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1. UVOD

Integrirana proizvodnja ratarskih kultura (u daljnjem tekstu IPRK) je sustav uzgoja koji
podrazumijeva uravnotezenu primjenu agrotehnickih mjera uz uvazavanje ekonomskih,
ekoloskih i toksikoloskih ¢imbenika pri ¢emu se kod jednakog ekonomskog ucinka prednost

kultura je proizvodnja koja vodi racuna o:

— Smanjenju onecis¢enja tla, vode i zraka, odnosno ¢uvanju okolisa i prirodnih stanista,

— Cuvanju i poticanju plodnosti tla;

— Cuvanju i poticanju bioloske raznolikosti te poticanju prirodnih mehanizama
regulacije;

— Optimalnoj uporabi agrokemikalija obzirom na nutritivna i toksikoloska svojstva
hrane;

—  Zastiti radnika (poljoprivrednika) prilikom rukovanja sredstvima za zastitu bilja;

— Ekonomskoj odrzivosti sustava proizvodnje.

2. NAJMANJA OBRADIVA POVRSINA

Minimalna ukupna povrSina pod ratarskim kulturama za upis u Upisnik proizvodaca u
integriranoj proizvodnji, mora biti najmanje 0,5 ha.

3. 1ZBOR ZEMLJISTA
3.1. AGROEKOLOSKI ZAHTJEVI

U sustavu IPRK mogu se na odredenom zemlji§tu proizvoditi ratarske kulture prilagodene
danim klimatskim zna¢ajkama, moguc¢nostima dodatne opskrbe vodom, svojstvima tla, reljefa
1 sl. Na obradivim povrS§inama, na kojima se neka kultura tijekom 3 ili viSe godina uzgoja
pokaze nedovoljno prilagodenom te prinos uobicajen za nju padne za vise od 50 % treba tu
ratarsku kulturu na tim povrS§inama iskljuciti iz sustava IPRK.

U sluc¢aju smanjenja prinosa uslijed elementarne nepogode gornja odredba se nece
primjenjivati.

3.2. 1ZBOR ZEMLJISTA

Cilj pri izboru zemljista je izbje¢i ili smanjiti rizik od erozije tla. Preporucuje se uzgoj
ratarskih kultura na zemljiStima s nagibom do 8 %, a tamo gdje je nagib od 8 do 15 %
obavezna je primjena mjera protiv erozije tla (obrada tla i sjetva okomito na pad terena).
Zabranjuje se uzgoj ratarskih kultura na zemljistu gdje je nagib veéi od 15 %.

Zastita od erozije provodi se odrzavanjem minimalne pokrovnosti tla sukladno agroekoloSkim
uvjetima.

Tijekom vegetacijskog razdoblja, na podrucjima gdje je to potrebno, poljoprivredne povrsine
moraju imati pokrov koji umanjuje eroziju tla.



U razdoblju od 15. studenog do 15. veljace, u cilju prikupljanja vlage i sprje¢avanju erozije,
poljoprivredne povrsine trebaju biti pokrivene biljnim pokrovom (glavni usjev ili meduusjev)
ili primjenjivati jednu od sljede¢ih mjera:

a) grubo oranje zimske brazde;

b) zaoravanje strnista;

¢) ostavljanje strnista na poljoprivrednim povrSinama;

d) prekrivanje poljoprivrednih povrsina zetvenim ostacima (malc).

4. MINIMALNA OBRADA TLA 1 QDRZAVANJA
POLJOPRIVREDNOG ZEMLJISTA

Svrha minimalne obrade tla i odrzavanja poljoprivrednog zemljista jest ocuvanje, odnosno
poboljsanje strukture tla, prirodne ravnoteze bioloske komponente tla, potencijalne prirodne
plodnosti tla, sprecavanje erozije tla i hranjivih tvari te osiguravanje pogodnih uvjeta tla za rast
i razvoj ratarskih kultura. U skladu s tim donose se zabrane, zahtijevane mjere i preporuke.

Zabranjuje se:

— obrada zamrznutog tla (iznimka mogu biti tla zamrznuta do 30 % uobic¢ajene dubine
obrade);

— osnovna i predsjetvena obrada prevlaznog i presuhog tla;

— paljenje zetvenih ostataka;

— cjelogodi$nja nepokrivenost tla (tla moraju biti ve¢i dio proljeca i ljeta namjenski
zasijana).

Zahtijevane mjere:

— koriStenje tla na nacin koji dugoro¢no znacajno ne smanjuje populacije korisnih
organizama tla (ki$nih glista i dr.);

— obrada tla koja Cuva stabilnost tla — to znaci da se obrada provodi pri odgovarajucoj
vlaZnosti tla. Osobito treba paziti na prekomjernu vlaznost kod dubinskog rahljenja
tla;

— osiguravanje dostatnog sadrZaja humusa, odnosno uravnotezene bilance humusa u tlu.
U tlu s manje od 1,5 % humusa (odredenog na temelju analize ukupnog dusika do 0,3
m, odnosno do dubine oranice) obvezatno je na oranici ostaviti sve Zetvene ostatke
i/ili sijati biljke za zelenu gnojidbu i/ili pokrovne biljke i/ili na oranicu vratiti oduzetu
organsku tvar u obliku stajskog gnoja (barem dva puta 30 t/ha u pet godina, s tim da
godisnja koli¢ina unosa N iz stajskog gnoja ne smije premasiti 170 kg N/ha, odnosno
manje ako je drugim mjerama na podrucju tako zahtijevano);

— osigurati odgovarajucu reakciju tla (kiselost ili bazi¢nost) s obzirom na teksturu tla i
zahtjeve ratarskih usjeva. Optimalna reakcija tla utjee na dostupnost hraniva za biljke
i ovisna je o teksturi i sadrzaju humusa. Temeljem tih parametara odreduje se najveca
jednokratna odmjerena koli¢ina materijala za kalcizaciju. Kalcizacija tla mora biti
izvedena u ljetno-jesenskom razdoblju;

— zaoravanje biljnih ostataka koji mogu biti pogodan izvor za razvoj Stetnih organizama
nakon Zetve 1li berbe;

— ne uklanjati ili oSte¢ivati obiljezja krajobraza (Zivice, lokve, jarke, drvoredi,
pojedinacno drvecée, Sumarke, suhozide) na poljoprivrednoj povrsini;



Preporuke:

— izrada bilance hraniva;

— provjera potreba za dusikom, N-min za ozimu pSenicu (u prolje¢e prije prihrane) i
Secernu repu (prije sjetve);

— u sluc¢aju uredenog vodozratnog rezima, prihvatljivog stupnja zakorovljenosti i
raspolozivosti strojeva, povremeno umjesto klasi¢ne obrade tla (temeljene na oranju
leme$nim plugom) obrada bez pluga (konzervirajuca obrada, reducirana obrada i sl.);

— opremiti traktore i1 strojeve pneumaticima, odnosno nastavcima koji sprjecavaju
zbijanje tla;

— sijati ozime i ljetne pokrovne usjeve, te provoditi ostale mjere za odrzavanje
uravnotezene bilance humusa u tlu.

U smislu ocuvanja organske tvari u tlu zetveni ostaci ne smiju se spaljivati na poljoprivrednim
povrsinama. Spaljivanje Zetvenih ostataka dopusteno je samo u cilju sprecavanja sirenja ili
suzbijanja biljnih stetocinja o cemu postoji sluzbena naredena mjera.

5. PLODORED

Plodored je sustav biljne proizvodnje koji se na oranicama prakticira, a predstavlja pravilnu,
prostornu (poljosmjena) i vremensku (plodosmjena) izmjenu usjeva.

Svaka promjena plodoreda mora biti dokumentirana, a plodored ponovo uspostavljen s
obzirom na zahtijevana pravila.

Temelj plodoreda u sustavu IPRK je da su u petogodiSnjem razdoblju u plodored ukljucene:

— barem tri vrste kultura iz razli¢itih porodica, odnosno krmnog bilja i sjemenskih usjeva
ili

— dvije jednogodiSnje kulture + jedan viSegodiSnji usjev (npr. djeteline, djetelinsko-
travne smjese) ili jedna kultura i 4 godine lucerne.

Vremenski meduusjevi (usjev izmedu dvije kulture), postrni usjevi, zeleni ugar 1 pokrovni
usjevi se smatraju punopravnim ¢lanom plodoreda.

Slijedeca pravila treba uzeti u obzir kod planiranja plodoreda:

Zitarice ne bi trebale sudjelovati s vise od 2/3 plodoreda. Svaka vrsta Zitarice ra¢una se kao
razli¢iti (drugi) usjev. Ozime zitarice treba sijati nakon najmanje jedne kulture koja nije
domacin najvaznijim zajednickim uzro¢nicima bolesti.

Seéerna i stoéna repa ili bilo koji drugi usjev iz porodice lobodnjada (cikla, blitva) ne smije se
uzgajati viSe od jednom u 4 godine.

Krumpir se smije uzgajati na istoj povrsini jednom u 4 godine.

Uzastopna sjetva kukuruza na istoj povrsini nije dozvoljena.

Leguminoze (mahunarke). Potreban je period ,,odmora“ od minimalno 2 godine izmedu sjetve
dvije razli¢ite leguminoze.

KrstaSice (npr. uljana repica) se ne smiju uzgajati na istoj povrsini vise od jednom u 3 godine.
Usjevi koji se uzgajaju kako bi smanjili populaciju nematoda, ne smatraju se dijelom
plodoreda.




Suncokret se ne smije uzgajati na istoj povrsini vise od jednom u 4 godine.
Soja, uljana repica, suncokret ne smiju slijediti jedna drugu u plodoredu. Minimalni
vremenski razmak izmedu njih mora biti jedna godina.

Svaka godina krmne kulture (tj. lucerna, djetelinsko-travne smjese) se ra¢una kao jedan usjev.
U razdoblju od 5 godina je u plodoredu na oranicama bez gnojidbe organskim gnojivima,
obvezno ukljuciti barem jednom kao glavni usjev:

jednu jednogodiSnju (zrnate mahunarke i djeteline);

ili viSegodiSnju mahunarku (djeteline);

— ili viSegodi$nji usjev (dvogodisnje djeteline ili djetelinsko-travne smjese);
— ili pokrovni usjev (ozimi ili ljetni).

Nakon mahunarki uzgajati usjev s visokim potrebama prema dusiku.

Trave 1 DTS poZeljan su predusjev okopavinama. Medutim, u slu¢aju preoravanja travnjaka i
djetelista moguce je oc¢ekivati jaci napad Zi¢njaka, zbog ¢ega je neophodno obavljati preglede
tla temeljem kojih se moze procijeniti populacija zemljiSnih Stetnika. Sukladno utvrdenoj
brojnosti populacije treba odabrati pravilnu mjeru suzbijanja.

Pokrovne biljke, odnosno biljke koje se zbog gnojidbe zaoravaju, potrebno je u izmjenjivanju
usjeva ubrajati kao sastavni dio plodoreda.

Zabranjuje se:

— uzastopan uzgoj glavnih ratarskih kultura iste vrste;
— nepokrivenost orani¢ne povrsine tijekom zime na vodozastitnim podrucjima.

Zahtijevane mjere:

— postivanje propisanog plodoreda;

— izrada plana plodoreda i gnojidbe;

— pokrovni usjevi (uljna rotkva, gorusica, facelija i dr.) obavezni su na svim podruc¢jima
ugrozenim erozijom (vodom ili vjetrom).

Preporuke:
— u plodoredu naizmjeni¢no smjenjivati usjeve pliceg i dubljeg korjenovog sustava,
— sjetva pokrovnih usjeva i biljaka za zelenu gnojidbu kad god je moguce;
— obavljati zdruzenu sjetvu kad god je to moguce;
— nakon usjeva slabijeg i sporog rasta uzgajati usjeve koji sprje¢avaju razvoj korova.

6. SORTE

Zahtijevane mjere:

— Sjetva certificiranog sjemena (osim sjetve za zelenu gnojidbu);

— Izbor sorata prilagodenih agroekoloskim uvjetima;

— Sorte moraju biti upisane u Zajedni¢ku sortnu listu Europske unije, a za trzenje
sjemenom i sadnim materijalom na podru¢ju RH upisane u Sortnu listu Europske unije



ili Republike Hrvatske;

Zabranjuje se:

— uzgoj genetski modificiranih vrsta, sorata ili hibrida.

Preporuke:

— izbor sorata tolerantnih, odnosno otpornijih na bolesti i Stetnike;
— izbor sorata koje imaju manje potrebe prema gnojidbi dusikom,;
— izabrati sorte pozeljnih agronomskih svojstava.

7. ISHRANA | GNOJIDBA BILJA

Tlo prirodnim procesima ne osigurava dovoljnu koli¢inu hraniva za potencijalno moguce
prinose, stoga ih je potrebno osigurati pravilnom gnojidbom. Gnojidba mora biti ekoloski
prihvatljiva 1 ekonomski isplativa S§to podrazumijeva primjenu gnojiva u koli¢inama koje
odgovaraju potrebama i stanju usjeva, plodnosti tla (reakciji tla, sadrzaju hraniva i humusa u
tlu) profitabilnosti rada i ulozenih sredstava. Pri tome je potrebno istovremeno voditi brigu o
vremenskim uvjetima, okoli$u i potencijalnom prinosu.

U cilju ostvarivanja integrirane, odnosno odrZive ratarske proizvodnje namece se potreba za
razumnim kompromisom izmedu konvencionalne i ekoloSke proizvodnje. Ukratko, to bi se
moglo definirati kao sustav uzgoja kultura koji je najlakSe opisati izrazom ,,dobra
poljoprivredna praksa“ jer su njime proklamirani ciljevi integrirane proizvodnje:

prihvatljivo opterecenje okoliSa uz zadovoljavajuci prinos i kakvocu proizvedene hrane,
ocuvanje 1 podizanje plodnosti tla prirodnim putem 1 Cuvanje i1 poticanje bioloske raznolikosti.

U smislu prihvatljivog opterec¢enja okoliSa nuzno je voditi petogodisnji gojidbeni plan . On je
kljucan za nadzor unosa glavnih hraniva (N, P,0s i K;0).

Kao polazna osnova gnojidbe ratarskih usjeva u petogodiSnjem gojidbenom planu najvisi
prosjecni godis$nji unos hraniva iz mineralnih i/ili organskih gnojiva iznosi:

N: 170 kg/ha/god. (osim za merkantilni i silazni kukuruz kad se dopusta najvise 200 kg
N/ha);

P,0s: 150 kg/ha/god. (osim na terenima nagiba >10 % na kojima dopusta najvise 100
kg/ha/god.);

K;0: 175 kg/ha/god. (osim za Secernu repu 250, a kukuruz i krumpir 225 kg/ha).

Napomena:

Kad su u gnojidbu uklju¢ena organska gnojiva, najéeS¢e se podrazumijeva jedna gnojidba
stajskim gnojem u tri godine. Racuna se da je iskoriStenje od ukupno dodanih hraniva
organskim gnojivima u prvoj godini 50, u drugoj 30 i tre¢oj godini 20 %.



Stoga je nuzno primjenjivati izbalansiranu gnojidbu kojoj temelj ¢ini uravnotezeno
"odnoSenje" hraniva iz tla prirodom kultura i "unoSenje" hraniva u tlo gnojidbom usjeva u
pravilnom plodoredu.

U tom smislu, za pravilnu gnojidbu usjeva potrebno je uzeti slijedece pokazatelje:
A) Za "odnoSenje'" hraniva iz tla:
1. Planirani prinos (t/ha);

2. Fizioloske potrebe kulture (npr. kg N, P,Os i K,;O) potrebne za 1t prinosa s
pripadaju¢om koli¢inom bio-mase, tj. Zetvenih ostataka, ukoliko se oni odnose s
povrsine. Ukoliko se Zetveni ostaci unose u tlo, za fizioloske potrebe fosfora i kalija
uzimaju se samo oni dijelovi biljke koji se odnose s proizvodne povrSine, na primjer
Zrno;

Dusik je izuzetak jer se za njega uvijek uzimaju fizioloSke potrebe i za prinos 1
pripadajucu biomasu, tj. zetvene ostatke;

3. Ukupno odnoSenje hraniva iz tla se dobije mnoZenjem prinosa (t/ha) i fizioloskih
potreba kulture (kg/t);

B) Za potrebe gnojidbe —"unosenja" hraniva u tlo
4. Sadrzaj biljci pristupacnih hraniva u tlu: fosfora i kalija (P20s i K50 );

5. Lako pristupacne rezervne koli¢ine duSika (koli¢ina humusa, ukupni dusik, procjena
mineralizacije);

6. Reakcija tla-pH vrijednost;

7. Sudjeluje li u podmirivanju ukupnih potreba kulture za hranivima i gnojidba organskim
gnojivima, na primjer stajskim gnojem;

8. Kod gnojidbe za potrebne koli¢ine dusika, potrebno je voditi brigu o pretkulturi,
odnosno jesu li pretkulture bile, na primjer, leguminoze;

9. Gnojidba dusikom za leguminoze.

Kao realnu procjenu planiranog prinosa, na kojeg utjeCu vremenske prilike, obrada tla, rok
sjetve, sorta, bolesti, Stetnici, korovi, rotacija usjeva itd., korisno je imati podatak o
prosjec¢nom prinosu u posljednjih 7 - 10 godina.

Za fizioloske potrebe kulture treba svakako koristiti podatke (analizu) koje u prorac¢unima
gnojidbe navode provjerene institucije (ovlasteni laboratoriji za analize tla) - Tablica 1.

Gnojidba fosforom i kalijem

Stanje hraniva u tlu, tj. sadrzaj biljci pristupacnih hraniva fosfora i kalija, za potrebe
uobicajene gnojidbe usjeva moze se odrediti poznatom AL- kemijskom ekstraktivnom
metodom.

Razredi opskrbljenosti tla ovim hranivima su sljedeci:

(A)-vrlo slaba, (B)-slaba, (C)-umjereno dobra, (D)-vrlo dobra i (E)-visoka opskrbljenost
fosforom i kalijem.



Za konvencionalni izracun gnojidbe ovim hranivima navedene su u tablici 2. grani¢ne
vrijednosti opskrbljenosti tla i preporuke za gnojidbu, odnosno koliko hraniva u postocima od
ukupnog odnoSenja prinosom treba vratiti u tlo gnojidbom mineralnim i/ili organskim
gnojivima.

No, dana$nja znanost i praksa nude posve nove, racionalnije metode i postupke izracuna
koli¢ina hraniva za gnojidbu, §to bi trebalo zazivjeti u ve¢em opsegu u nasoj ratarskoj
proizvodniji.

Iz tablice 2. vidljivo je da, ako je razred raspolozivosti AL-metodom analiziranog fosfora i
kalija u tlu u razredu A i B, gnojidbom u tlo treba vratiti vece koli¢ine hraniva od neto
odnoSenih koli¢ina masom priroda (prirod = prinos + zetveni ostaci). Ostatak fosfora i kalija
sadrzanog u kukuruzovini npr. ili listu Secerne repe, ne treba vracati gnojidbom ukoliko se
nakon berbe ostaci unose u tlo. Naime, navedene se koli¢ine kod izraduna neto bilance
hraniva u tom slucaju ni ne ra¢unaju kao odnosenje fosfora i kalija.

U tla razreda C unose se koli¢ine fosfora 1 kalija prirodom odnoSene s proizvodne povrSine,
dok se u tla klase D unose koli¢ine manje od odnosenih. Na tlima klase E, gnojidba
mineralnim oblicima fosfora i kalija nije dozvoljena.

U tlima razreda C i D mogucée je tijekom petogodisnjeg razdoblja u pojedinim proizvodnim
sezonama potpuno izostaviti gnojidbu fosforom i kalijem. Pri tome treba voditi brigu o
specificnim potrebama nekih kultura za fosforom i kalijem (kukuruz, Seerna repa,
suncokret). Isto tako treba voditi brigu da izostavljenu gnojidbu u pojedinim sezonama, treba
nadoknaditi u drugim sezonama kako bi tijekom petogodi$njeg gojidbenog razdoblja bilanca
bila uskladena s planiranim vracanjem u tlo (prikazanim u tablici 2.). Izostavljanje gnojidbe
fosforom i kalijem u tlima klase A i B nije preporucljivo.

Tablica 1. Fizioloske potrebe kultura za makro-hranivima (N, P,Os i K,0)

Za 100 kg biomase potrebno je hraniva u kg

Kultura
N P,Os5 K,O
Ozima pSenica, ukupna biomasa 2,5-2,9 1,05 1.4
- 7o 2,4 0,85 0,5
- slama 0,5 0,20 0,9
Ozimi je¢am, ukupna biomasa 2,0 1,1 1,6
-Zrno 15 0,85 0,58
- slama 0.5 0,2 1,0
Ozima raz, ukupna biomasa 2,8 11 1,6
-Zrno 2,3 0,85 0,61
- slama 0,5 0,21 1,0
Zob, ukupna biomasa 1,6 0,9 1,9
-Zrno 1,2 0,7 0,97
- slama 0,4 0,22 0,97
Kukuruz, ukupna biomasa 3,0 1,1 3,5
-Zrno 1,6 0,55 0,33
- oklasak + stabljika 0,7 0,4 1,66
Kukuruz za silazu-zelena masa 0,2 0,1 0,4
Seéerna repa, korijen 0,2 0,08 0,25
- lisce 0,3 0,1 0,5
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Suncokret 3,7 0,75 6,0
Krumpir-gomolj 0,32 0,14 0,6
- stabljika 0,3 0,16 0,85
Lan, sjeme 3,8 1,35 1
- stabljika 0,62 0,42 0,97
Konoplja, sjeme 2,93 1,69 0,94
- stabljika 0,29 0,21 0,55
Heljda 3,3 1,6 2,7
Proso 1,9 0,7 0.5
Grah, zrno 4,0 1,0 1,25
- stabljika 1,4 0,33 0,5
Grasak, zrno 6,0 15 3,5
Crvena djetelina sijeno 2,0 0,56 1,95
Lucerna sijeno 3,1 0,7 1,8
Grahorica sijeno 3,1 1,0 1,8
Livada sijeno 1,31 0,35 1,6
Dubhan lis¢e 6,5 2,0 6,5
Soja 8,0 2,75 4,75
Uljana repica 4,0 2,75 5,0

Tablica2.  Kiriteriji za gnojidbu ratarskih kultura fosforom i kalijem ovisno o
opskrbljenosti tla

AL-P,0s Vraéanjeutlo | A\ .k 5 ma/100q tI Vraéanje u
rasred mg/100g tla U % od MRS o u v od
. . Zetvom srednije . Zetvom
opskrbljenosti pH<6 | pH >6 | odneSenih lako teékcj) teSko | odneSenih
koli¢ina P,Os tlo tlo tlo koli¢ina K,O
A) Jako <5 | <8 175 <8 | <12 | <15 150
siroma$no
B) siromasno 5-12 8-16 150 9-15 13-19 | 16-24 125
C) dobro 13-20 | 17-25 100 16-25 | 20-30 | 25-35 100
D) visoko 21-30 | 26-45 50 26-35 | 30-45 | 36-60 50
. . 0 do sljedece 0 do sljedece
E) jako visoko >30 >45 analize >35 >45 >60 analize

Kod izrazitih kaliofila, velikih potrosaca kalija, kao Sto je slucaj s kukuruzom, Secernom
repom i suncokretom, korekcije, tj. vracanje u % od odnosenih koli¢ina, za gnojidbu kalijem
obi¢no su manje (oko 20 %) u odnosu na druge kulture, buduc¢i da navedene kulture imaju
razvijeniji korijenov sustav a time i vecu sposobnost koriStenja kalija iz dubljih slojeva i
opcenito bolje iskoriStenje rezervi ovog hraniva iz tla. Posebno to vrijedi za suncokret kod
kojeg je ucesée zrna u ukupnoj bio-masi samo 15 - 20 %, a ostalo se vraca u tlo kao Zetveni

ostatak.

Kod primjene organskih gnojiva, kao sto je kruti stajski gnoj kod kojeg, ovisno o vrsti, na¢inu
drzanja i ishrane stoke, sadrzaj hraniva moZe znatno varirati. Zbog toga je pozeljna prethodna
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kemijska analiza. Pri tome se uobicajeno racuna da je iskoristenje od ukupno primijenjenih
hraniva u prvoj godini 50, u drugoj 30 i trecoj godini 20 %.

Raspodjelu gnojidbe na osnovnu, startnu i prihranu potrebno je prilagoditi duzini vegetacije,
potrebama kulture, temperaturi, vlaznosti tla i sl. Pri tome treba voditi brigu i o obliku
primjenjivanih hraniva (npr. nitratni, amonijski ili amidni).

Nacin primjene gnojiva (Sirom, inkorporacija, u trake i sl.), ovisi o vrsti gnojiva, tehnickim
mogucnostima, oborinama, tipu tla i rotaciji usjeva. U svakom sluCaju treba omoguditi
maksimalnu iskoristivost gnojiva.

Gnojidba duSikom

Odredivanje koli¢ine duSika u gnojidbi za ratarske kulture temelji se na viSe pokazatelja i
metoda.

Za konvencionalni nacin izra¢una gnojidbe dusikom najéesSée se koriste starije metode, kao
Sto su grani¢ne vrijednosti sadrzaja humusa ili ukupnog dusika u tlu te opcée preporuke za
gnojidbu, odnosno koliko dusika u postocima (%) od ukupnog odnoSenja prinosom vratiti u
tlo gnojidbom mineralnim i /ili organskim gnojivima (Tablica 3.), ili se pak izracun gnojidbe
dusikom vrsi na temelju procijenjene mineralizacije (Tablica 4.).

Ve¢ je ranije receno da se kod izracuna ukupnog odnosenja dusika prinosom uvijek uzimaju
fizioloske potrebe za prinos s pripadaju¢om biomasom, tj. Zetvenim ostacima, neovisno unose
li se Zetveni ostaci u tlo ili se odnose s proizvodne povrsine.

Tablica3. Preporuke za gnojidbu dusikom na osnovi % humusa ili ukupnog dusika
po Woltmanu i pH tla

Sadrzaj % pH tla Vratiti u tlo u % od Zetvom
humusa dusika odneSenih koli¢ina

<2 do0,1 4,0-5,5 100

<2 do0,1 5,6-8,0 90-100
2-4 0,1-0,2 4,0-5,5 90-100
2-4 0,1-0,2 5,6-8,0 80-90
>4 >0,2 4,0-5,5 60-80
>4 >0,2 5,6-8,0 50-60

U slucaju da je pretkultura leguminoza, za izracun potreba za dusikom za kulture koje slijede
u plodoredu, ovisno o vrsti leguminoze, obi¢no se ra¢una na koli¢inu od 30 kg N/ha (npr. iza
soje) do 60 kg N/ha (npr. iza lucerne).
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Gnojidba dusikom za leguminoze ne uzima u obzir ukupno odnosenje dusika iz tla, buduci se
ove kulture opskrbljuju dusikom nastalim kao rezultat simbioze s kvrzicnim bakterijama.
Stoga se samo za pocetni rast (start) leguminoza najcesc¢e uzima 30 - 40 kg N/ha, Sto je
dovoljno za opskrbu usjeva do fenofaze kad intenzivnije zapocne simbiotska aktivnost. Za
fosfor i kalij postupak je isti kao i za druge kulture.
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Tablica4.  Procjena mineralizacije na temelju teksture i humoznosti tla

N rln Z/ga 12% | 2-3% | 34% | >4% humusa
Lako tlo <20 25.35 40-50 60-70 > 75
Srednje tesko tlo <20 30-40 50-60 70-80 > 90
Tesko tlo <25 35.45 55-65 75-85 > 95

Ukupne potrebe u gnojidbi dusikom na temelju procijenjene mineralizacije treba izracunati
oduzimanjem mineralizacije od fizioloske potrebe dusSika za odredeni prinos. Takoder, od
preostale potrebe treba oduzeti i N-min metodom utvrdenu koli¢inu dusika tijekom vegetacije.

Pri procjeni mineralizacije treba voditi racuna o slijedeéem:
— strne Zitarice imaju relativno kratku vegetaciju i znac¢aj mineralizacije smanjen je i do
50 %j;
— intenzivna obrada tla, kalcizacija i gnojidba organskim gnojivima pospjesuju
mineralizaciju;
— manjak kao i suviSak vode usporavaju mineralizaciju.

Zahtijevane mjere:

1. Kemijska analiza tla

Obvezne su kemijska analiza tla svake pete godine kako bi se mogla provesti pravilna
gnojidba.
Analiza tla mora obuhvatiti slijedece pokazatelje:

— pH-KCI;

—  pH-H0;

—  humus %;

— P05 (mg 100/g tla);
— K30 (mg 100/g tla);

— mehanic¢ki sastav tla utvrden u laboratoriju ili procjenom teksturne klase tla
odgovaraju¢om metodom.

2. Gnojidbeni plan
Obvezna je izrada petogodiSnjeg gnojidbenog plana postujuci najvise prosjecne godiSnje
unose hraniva iz mineralnih i/ili organskih gnojiva.

3. Osnovna gnojidba

Osnovnu gnojidbu izvoditi u jesen pod osnovnu obradu tla (brazdu) primjenom organskih
(obvezno najmanje svake trece ili Cetvrte godine) i/ili kompleksnih ili pojedinacnih
mineralnih gnojiva koja moraju sadrZavati najmanje 65 % potrebne koli¢ine fosfora i kalija iz
gnojidbene preporuke temeljem kemijske analize tla, a mogu sadrzavati 1 dusSik do 30 %
njegove ukupne potrebe;
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4. Predsjetvena gnojidba

Predsjetvena gnojidba kompleksnim gnojivima nije preporucljiva jer plitko unosenje P i K
ima vise negativnih efekata, a gnojiva mogu sadrzavati do 30 % dusika i 35 % P,0s i K;O od
njihove ukupne potrebe;

5. Startna gnojidba

Za startnu gnojidbu i prihranu dopustena je primjena nitratnih, amonijsko-nitratnih i amidnih
N-gnojiva, uz izuzetak primjene kompleksnih gnojiva u trake (sijacice s deponatorom
mineralnog gnojiva);

6. Podaci o tlu
S ciljem ucinkovite primjene, zastite okoliSa i nadzora, potrebno je Cuvati sve podatke o tlu,
postignutim prinosima i gnojidbi;

7. Mjere dobre poljoprivredne prakse
Primjeniti sve mjere dobre poljoprivredne prakse koje se odnose na dozu organskog gnoja,
vrijeme 1 dubinu primjene te nacin ¢uvanja;

8. Nadzor
Osigurati djelotvoran nadzor nad provodenjem mjera integrirane biljne proizvodnje.

Zabranjuje se:

1) Prekoracenje ukupne godi$nje doze aktivne tvari za dusik, dok se fosfor i kalij moraju
uklopiti u petogodisnji gnojidbeni plan;

2) Koristenje komunalnog otpada, mulja i komposta iz proc¢is¢ivaca otpadnih voda kao i
svih gnojiva s nedozvoljenim udjelom teskih metala 1 drugih toksi¢nih spojeva, kao i
nestrucno koristenje folijarnih pripravaka koji sadrze teske metale;

3) Koristenje vise od 60 kg mineralnog N ha™ u jednom obroku (70 kg za kukuruz):
4) Vremenski razmak primjene N-gnojiva mora biti najmanje 30 dana;

5) Prekoraciti sve zakonski propisane vrijednosti unosa hraniva ili termin primjene
gnojiva, a u skladu s Pravilnikom o zastiti poljoprivrednog zemljiSta od oneciS¢enja
(NN 32/2010) i analizom uzoraka tla;

6) Gnojenje gnojnicom i gnojovkom od 15. studenog do 15. veljate na svim
poljoprivrednim povrSinama bez obzira na pokrov;

7) Gnojidba gnojnicom i gnojovkom raspodjelom po povrsini bez unoSenja u tlo od 1.
svibnja do 1. rujna na svim poljoprivrednim povrSinama.

8. NAVODNJAVANJE

Zbog Cinjenice da nenadzirana uporaba vode moze prouzrociti prekomjerna ispiranja hraniva,
narusSiti strukturu tla, a moze imati 1 ostale negativne utjecaje na okolis, te da biljkama sli¢no
Steti kako viSak, tako 1 manjak vlage, kod iste mjere moramo biti posebno pazljivi.

Navodnjavanje, neovisno o veli€ini povrSine koja se navodnjava, odvija se sukladno uvjetima
danim Ugovorom o koncesiji za gospodarsko koriStenje voda za zahvacanje voda za
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navodnjavanje za razli¢ite namjene ili vodopravnom dozvolom u sluéajevima kada je to
propisano Zakonom o vodama (,,Narodne novine*, broj 153/09, 63/11, 130/11 i1 56/13), osim
u slucaju slobodnog koristenja voda u smislu koriStenja oborinskih voda koje se skupljaju na
zemljistu vlasnika odnosno ovlastenika drugog stvarnog prava na zemljistu.*

Zahtijevane mjere:

— potrebno je redovito voditi zapise o koriStenoj normi navodnjavanja i datumima
navodnjavanja;

— obroke navodnjavanja prilagoditi razvojnoj fazi biljaka, tipu tla, te vremenskim
prilikama. Jednokratan obrok vode u pravilu ne smije premasiti 20 mm (samo u
sluc¢aju dokazanih povecanih potreba 30 mm). Ukupna mjesecna koli¢ina koriStene
vode ne smije premasiti tridesetogodiSnje prosjecne iznose oborina navodnjavanog
podrucja za vise od 50 %;

— mna veéim povrSinama koje se navodnjavaju obvezatna je prethodna organizacija
navodnjavanja putem plana navodnjavanja.

Preporuke:

— za navodnjavanje smije se koristiti samo Cista voda s tim da se sadrzaj nitrata u vodi
uzima u obzir kod izracuna koli¢ine gnojiva;

— myjeriti i zapisivati koli¢inu oborina.

Tablica 5. Granicne vrijednosti parametara vode za navodnjavanje

Parametar vode za navodnjavanje Granifna vrijednost
Temperatura 35°C

Sadrzaj suspendiranih tvari 100 mg/l

Sadrzaj rastopljenih tvari 2000 mg/l
Elektroprovodljivost 2000 (mS/cm)

Nitrati — kod vecih vrijednosti od grani¢ne,

njihov sadrzaj treba uzeti u obzir u bilanci 10 mg/l

gnojenja

Natrij (Na) 70 mg/l

Klor (CI) 100 mg/I

Mikrobiolosko svojstvo vode za

navodnjavanje:

a) navodnjavanje biljaka, Ciji se dijelovi 1000 ukupnih koliformnih bakterija MPN/I
uZzivaju sirovi ili prekuhani (osim kod

navodnjavanju kapaljkama)

b) navodnjavanje biljaka za preradu 200.000 ukupnih koliformnih bakterija MPN/I
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9. BIORAZNOLIKOST

Svako djelovanje u prirodi podlijeze odredenim nacelima temeljenim na op¢im odredbama
Zakona o zastiti prirode (,,Narodne novine* broj 80/13), te odredbama Zakona o zastiti
okolisa (,,Narodne novine* broj 80/13).

Zastita bioraznolikosti predstavlja skup mjera i postupaka kojima se ugrozene biljne i
zivotinjske vrste Stite od negativnog ¢ovjekovog djelovanja.

Preporuke za odrzavanje bioraznolikosti

Biolosku raznovrsnost biljnih vrsta moguce je djelomi¢no posti¢i prelaskom iz monokulture u
sustav plodoreda u kojem bi bilo zastupljeno vise biljnih vrsta, zdruzenih usjeva i smjesa
razli¢itih vrsta kao pokrovni usjev.

Uporabom nizih preporucenih doza manje toksicnih sredstava za zastitu bilja (u daljnjem
tekstu SZB) i pravilnim odabirom nac¢ina obrade tla (konzervacijska obrada, direktna
sjetva...) pozitivno utjece na mikrofaunu tla.

Izbor odgovarajuc¢ih SZB te preporuceni nacin uporabe mogu smanjiti smrtnost ptica, jezeva,
zaba, riba, 1 drugih korisnih zivotinja (npr. ki$nih glista).

Racionalna primjena gnojiva doprinosi o¢uvanju bioraznolikosti.

Zeleni poljski rubovi zarasli travom i1 drugim biljkama, pogodno su gnjezdiste i skloniste za
brojne zivotinje koje slobodno Zive, kao §to su ptice i mali sisavci, a takoder i za kukce koji se
koriste kao prirodni neprijatelji u bioloskoj zastiti biljaka od $tetnih organizama. Poljski rub
moze ispunjavati funkciju bogatog Zivotnog prostora, ako je visok barem 1 m, a Sirok 3 m.

Na vecim povr§inama potrebno je organizirati mrezu tabli i puteva, a 5 % povrsine treba
ostaviti neobradeno kao staniSte za korisne organizme.

Uporaba korisnih organizama je alternativna moguénost kemijskom suzbijanju Stetnih
organizama. Takav nacin bioloske zastite uc¢inkovit je samo u slucaju ako je broj prirodnih
neprijatelja dovoljno velik i ako ve¢ u prvim fazama rasta kulture sprjeCava masovni razvoj
Stetnih organizama.

Potrebno je odrzavati travnjacku vegetaciju te sprijeCiti razvoj niskog grmlja 1 agresivnih
korova. Isto je moguce posti¢i koSnjom nepozeljnog raslinja jednom godisnje. U slucaju
opasnosti od prevelikog osjemenjavanja nepoZeljnih, agresivnih biljnih vrsta, zeleni poljski
rub 1 rub za korisne kukce odrZavati uporabom SZB.

Ocuvanje krajobraza: nac¢in poljoprivredne proizvodnje moZe utjecati na promjenu krajobraza.
Izgled krajobraza moZe narusiti monokulturna poljoprivredna proizvodnja kao i neplanska i
neprimjerena proizvodnja obzirom na pedoklimatske uvjete.

10. SKLADISTENJE

Zahtijevane mjere:

— uz opée tehnoloSke zahtjeve skladiStenja pojedinih ratarskih kultura, potrebno je
pobrinuti se 1 za sprjecavanje Sirenja korova strojevima i opremom, te razvoja Stetnih
organizama u skladistima;

— brinuti se za higijenu u razdoblju skladistenja, a prije svega sprijeciti pristup domacim
zivotinjama, glodavcima i pticama,

— redovito kontrolirati skladiStenu robu i izvoditi dopustene — potrebne mjere za
sprjeCavanje Stete;
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— skladistiti 1 voditi evidenciju o uskladiStenom poljoprivrednom proizvodu na nacin da
je mogu¢ nadzor i pracenje uskladistene koli¢ine.

Ratarske kulture potrebno je nakon zetve skladistiti u gradevinski ispravno, Cisto i uredeno
skladiste.

Postupci prije i tijekom skladi$tenja

Prije skladistenja potrebno je silos ili podno skladiste ocistiti od ostataka starog proizvoda
¢etkom, metlom, usisiva¢ima, a negdje i vodom, a stare zalihe odvojiti od novih. Tijekom
skladiStenja potrebno je povremeno uzimati uzorke i pregledati ih da bi se na vrijeme otkrila
nazocnost kukaca ili grinja ili odredila kvarenja, npr. zagrijavanje, pojava plijesni i dr. U
silosima i podnim skladiStima s ugradenim mjera¢ima temperature svakodnevno je potrebno
biljeziti toplinu uskladiStenih poljoprivrednih proizvoda jer promjena temperature pokazuje
da je doslo do promjene na robi te je potrebno poduzeti hladenje ili suzbijanje Stetnika. Na
malim gospodarstvima potrebno je najmanje jednom tjedno zabiljeziti temperaturu skladista.

Zastita prije i tijekom skladiStenja

PovrSine u silosu ili podnom skladistu nakon c¢iS¢enja, a prije unoSenja poljoprivrednih
proizvoda, potrebno je tretirati nekim insekticidom na osnovi pirimifosmetila ili deltametrina,
a na malim gospodarstvima moze se primijeniti dijatomejska zemlja.

Ako u silosu ili podnom skladiStu postoji uredaj za provjetravanje potrebno ga je koristiti pri
nizim temperaturama i1 kad je suho radi hladenja uskladiStenih poljoprivrednih proizvoda.
Uredaj za hladenje moZe se uvijek koristiti kad se zagrije roba. U silosima se prebacivanjem
iz jednog silo-odjeljka u drugi hladi uskladiSten poljoprivredni proizvod, a na malim
gospodarstvima to se moze obaviti lopatanjem. Niske temperature sprjeCavaju rast i razvoj
Stetnika te gljiva kao 1 nastanak Steta.

Kemijske mjere zaStite od Stetnika provode se kad se hladenjem 1 ¢iS¢enjem uskladiStenih
poljoprivrednih proizvoda ne uspije smanjiti populacija nazo¢nih Stetnika. Za tu namjenu u
silosima 1 velikim podnim skladiStima koriste se razlicite formulacije fosfina, ekoloski
prihvatljivog sredstva za zastitu bilja koje smiju primjenjivati samo ovlasteni izvodaci. U
skladiStima potrebno je koristiti feromone kojima se odreduje nazocnost i brojnost Stetnika.

11. ZASTITA RATARSKIH KULTURA
11.1. ZASTITA RATARSKIH KULTURA OD BOLESTI

Integrirana zasStita ratarskih kultura od bolesti podrazumijeva provodenje svih nekemijskih ili
nepesticidnih mjera kojima se smanjuje vjerojatnost napada parazita i razvoja bolesti ili se
smanjuje koli¢ina inokuluma uzrocnika bolesti. Nekemijske mjere su preventivne t;.
primjenjuju se prije ostvarenja zaraze, a ako se ovim mjerama ne mogu sprijeciti gospodarske
Stete treba koristiti kemijska sredstva - fungicide. Uporaba fungicida, odnosno kemijska
zaStita, moze biti preventivna, ako se primjenjuju prije ostvarenja infekcije 1 kurativna kada se
zaustavlja ve¢ nastala zaraza, odnosno bolesne biljke se ,,lijece®.

Integrirana zastita od bolesti u ratarstvu ukljucuje agrotehnicke mjere dok se druge mjere kao
mehanicke, fizikalne, bioloske ili biotehnicke u praksi ne primjenjuju.

Agrotehnicke mjere
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Sjetva i uzgoj otpornih sorata i hibrida

Ovom mjerom smanjuje se vjerojatnost zaraze i jaceg razvoja bolesti ¢ak i kada su okolinski
uvjeti povoljni za razvoj odredenog parazita. Pri tome valja znati da potpuno otpornih sorata
ili hibrida nema, te da mnogi uzrocnici bolesti imaju viSe patotipova, fizioloSkih rasa ili
sojeva razliCite agresivnosti i patogenosti koji mogu zaraziti i relativno otporne sorte ili
hibride.

Upotreba certificiranog sjemena

Znacajan broj uzrocnika bolesti ratarskih kultura se iz jedne u drugu vegetaciju prenosi
sjemenom. Uporabom certificiranog sjemena osigurava se dobar pocetni razvoj biljaka
(klijanje, nicanje, prvi stadiji razvoja).

Plodored

Kako ratarske kulture mogu imati zajednicke uzrocnike bolesti kao npr. soja, suncokret,
uljana repica — Sclerotinia sclerotiorum (bijela trulez) ili pSenica i kukuruz — Fusarium vrste
(palez klijanaca, trulez korijena, stabljike 1 klipa te palez klasova) pridrzavanje plodoreda je
obvezatna mjera.

UravnoteZena gnojidba

Gnojidba (pravo hranivo u pravoj dozi i u pravo vrijeme) osigurava optimalni razvoj biljaka i
utjece na fizioloske procese u njima. Dobro, uravnotezeno, gnojene biljke su vitalnije i manje
»osjetljive na napad parazita.

Zaoravanje zaraZenih biljnih ostataka

Biljni ostaci mogu biti (i jesu) vrlo znacajan izvor zaraze, jer na njima paraziti ostaju vitalni
kroz duze ili krace vrijeme, od nekoliko mjeseci do vise godina. Ako se ostatci biljaka unesu
duboko u tlo paraziti dolaze u razliite suodnose s mikroorganizmima 1 faunom tla
(kompeticija, antagonizam, superparazitizam i dr.), ostatci se brze razgraduju a biljni paraziti
brze ,,propadaju®.

Odvodnja i navodnjavanje

Voda u tlu i relativna vlaga zraka su vrlo zna¢ajni ¢imbenici za infekciju 1 razvoj bolesti. U
pravilu infekcija biljaka se odvija pri visokoj vlazi zraka (90 % i viSe). Za klijanje spora nekih
gljiva potrebna je kap vode. Bakterije i gljive koje imaju pokretne spore (zoospore) trebaju
takoder vodu u teku¢em obliku. Zbog navedenog pri navodnjavanju treba voditi racuna o
normama ovisno o kulturi, tlu, okolinskim uvjetima i dr.

Odvodnja (kanali, drenaza) je bitna kako za biljke tako i za razvoj bolesti jer utjece izravno na
snizavanje vlaznosti kako tla tako 1 zraka (isparavanje, evaporacija) a time 1 na slabiji
intenzitet skoro svih bolesti.

Vrijeme sjetve i Zetve

Ove agrotehniCke mjere mogu utjecati na pojavu bolesti, ali opet vode¢i raCuna o kulturi,
sorti, godini. Tako npr. rana sjetva pSenice u jesen povecava rizik od infekcije s pepelnicom
(Blumeria graminis), hrdom (Puccinia recondita) ili sa smedom pjegavosti lis¢a (Septoria
tritici). Suprotno ranija Zetva moze smanjiti Stete od hrde. Ranijim vadenjem sjemenskog
krumpira moze se smanjiti intenzitet zaraze gomolja virusima.

Kemijske mjere
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Kemijske mjere provode se tek kada druge mjere nisu smanjile opasnost od gospodarskih
Steta. Ako je uzro¢nik bolesti vrlo agresivan (agresivni patotipovi, fizioloske rase, sojevi), na
velikim povr§inama zasijane su osjetljivije sorte/hibridi, okolinski su uvjeti povoljni za pojavu
1 Sirenje bolesti pa prijeti znacajno smanjenje i/ili pogorSavanje kakvoce uroda koje je vece od
moguce ekoloske Stete, primjena kemijskih pripravaka je nuzna i opravdana.

Odluka o primjeni kemijskih mjera zastite donosi se na osnovu osobne procjene (prethodno
steCena znanja i iskustvo, dobra gospodarska praksa) i prema preporukama savjetodavne
sluzbe. Prognoza pojave bolesti s preporukama o vremenu (rok kada treba obaviti zastitu),
obimu (treba 1i tretirati sve povrSine ili sorte), ucinkovitim, ekoloski prihvatljivim
fungicidima je od iznimnog znaCenja za integriranu zastitu bilja. Zbog toga svi proizvodaci
ukljuceni u integriranu proizvodnju trebaju koristiti javno dostupne podatke o prognozama
biljnih nametnika kako je to navedeno u tocki 11.5.

11. 2. ZASTITA RATARSKIH KULTURA OD STETNIKA

Integrirana zastita bilja od Stetnika je ekoloski pristup u suzbijanju Stetnika u poljoprivredi,
gdje se koriste 1 zoocidi, ali samo ako je to nuZno potrebno. Cilj je svakako sprijeciti masovnu
pojavu Stetnika i moguce Stete stalnim pra¢enjem njihove pojave na odredenim usjevima, kao
bi se na vrijeme i odgovarajuéom mjerom sprijecila ekonomska Steta. Svakako je potrebno
provoditi integriranu zastitu bilja kojoj je cilj minimalna primjena zoocida i o¢uvanje okolisa.
Integrirana zaStita bilja od Stetnika ukljucuje slijedec¢e mjere borbe: agrotehnicke, mehanicke,
fizikalne, bioloske, biotehnicke, karantenske i druge. Ako ni jedna navedena mjera ne pokaze
zadovoljavajuce rezultate pristupa se kemijskim mjerama borbe.

Agrotehnicke mjere

Agrotehnickim mjerama postizu se najpovoljniji uvjeti za razvoj biljaka. Te mjere imaju
preventivni karakter, no mogu biti 1 direktne mjere borbe suzbijanja Stetnika. U ove mjere
ubrajaju se:

— sjetva i uzgoj otpornih sorata ili hibrida;

— upotreba certificiranog sjemena;

— plodored;

— uravnoteZena gnojidba;

— obrada tla, zaoravanje zarazenih biljnih ostataka;

— odvodnja i navodnjavanje;

— vrijeme sjetve i Zetve.

Preporucuje se, ako je poznato, izabrati tolerantnije sorte, jer sve nisu jednako osjetljive na
napad Stetnika. Svakako koristiti certificirano sjeme, kao garanciju od kasnije moguce zaraze
nekim organizmima (na primjer pSeni¢na nematoda).

Plodored je vaZzna mjera za postizanje visokih prinosa. Sjetva poljoprivrednih biljaka u
monokulturi, omogucuje jace razmnozavanje Stetnika, te nastaju ekonomski znacajne Stete.
Optimalnom ishranom se mijenja brzina i energija porasta biljaka, pa se moze izbjeci
najosjetljivija faza biljke s vremenom najjaceg napada Stetnika i time se postize smanjenje
Stete.

Obrada tla je od osobitog znacaja za kukce koji provode u tlu cijeli zivot ili onaj stadij u
kojem su Stetni (gréice hrusteva, Zi¢njaci, sovice pozemljuse i dr.). Zimskom brazdom kukci
se izbacuju na povrsinu te dolazi do njihovog smrzavanja. Kod obrade tla Stetnici se izbacuju
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na povrsinu i plijen su ptica ili se mehanicki uniste. Isto tako mogu biti uneseni dublje u tlo i
ne mogu na povrsinu (kukuljice leptira).

Vrijeme sjetve, odnosno izbor vremena sjetve treba podesiti tako da se najosjetljivije faze
razvoja biljaka $to manje podudaraju s vremenom najjaceg napada Stetnika (na primjer repina
pipa). Vrijeme Zetve, kao 1 nacin na koji se zetva izvodi, utjeCe na razvoj Stetnika (na primjer
Zitarac crni).

Mehanicke mjere

Poljoprivredni proizvodac¢, ako je u mogucénosti, na manjim povrSinama moze sprjecavati
Sirenje Stetnih organizama mehanicki. Kao primjer mehani¢kih mjera mogu se navesti
zaStitni jarci kao lovni kanali izmedu parcela protiv repine pipe ili sabiranje i unistavanje svih
stadija krumpirove zlatice, hrusteva 1 drugih kukaca.

Fizikalne mjere

U fizikalne mjere borbe ubraja se primjena niskih i visokih temperatura. Snizavanjem
temperatura u zatvorenim prostorima, produzuje se ili onemogucava razvoj odredene vrste
kukca, $to rezultira manjim brojem generacija. PoviSenom temperaturom unistavaju se Stetnici
u tlu. Najcesce u klijaliStima i staklenicima. Primjena oblika inertnih prasiva pogodan je za
suzbijanje kukaca u skladiStima i dr.

Bioloske mjere

Bioloske mjere obuhvacaju izravno ili neizravno koriStenje razlicitih organizama i njihovih
proizvoda za suzbijanje $tetnih organizama.

Parazite i predatore treba introducirati s oprezom i uz savjet struke. Neki introducirani
prirodni neprijatelji u drugim zemljama mogu postati problem, pa ¢ak 1 ekonomski znacajni
Stetnici.

Bioloske se mjere provode ofuvanjem 1 zaStitom prirodnih neprijatelja Stetnih organizama,
stvaranjem povoljnih uvjeta za njihov razvoj te unoSenjem prirodnih neprijatelja ili
antagonista Stetnih organizama (tréci su neprijatelji za Zicnjake, bozje ovc€ice su neprijatelji
lisnih uSiju, zlatooke se hrane lisnim uSima, osolike muhe hrane se lisnim usSima, grabezljive
muhe love kukce, parazitske osice parazitiraju na jajaScima, cvjetne stjenice hrane se crvenim
paucima ili lisnim uSima i dr.). IOBC (Medunarodna organizacija za bioloSko suzbijanje)
predlaze detaljne upute kojih se treba pridrzavati. PreporuCuje se educiranje proizvodaca u
smjeru upoznavanja korisne faune.

Poljoprivredni proizvoda¢ treba voditi raCuna o zastiti okoliSa 1 poznavanju pogodnih
zivotnih uvjeta za razvoj korisnih organizama. Navode se neki od njih:
— Cuva 1 sadi zivu ogradu, grmlje i drugo raznovrsno raslinje izvan usjeva kao staniste
korisnim organizmima;
— njeguje raznovrsne kulture;
— postavlja kucice za korisne ptice;
— postavlja visoke motke za privlacenje ptica grabezljivica;
— prati, unosi i kontrolira korisnu faunu (prije svega, trcke, parazitske osice, osolike
muhe, zlatooke, predatorske stjenice, bozje ovcice, grabezljive grinje i dr.);
— koristi SZB koja nisu $tetna za korisne organizme.

Biotehnicke mjere
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U biotehnicke mjere zastite bilja ubraja se uporaba razlicitih tipova mamaca za ulov kukaca.
Atraktanti koji privlace kukce mogu biti vizualni, feromonski i/ili hranidbeni. Mamci se ovisno
o vrsti Stetnika postavljaju prema uputama i u odredenoj fazi razvoja biljke. Prema vrsti kukca
mamci se mogu postavljati u posudama na mjestima pristupa¢nim kukcima (melasa, zatrovana
mrkva, sjetva lovnih biljaka i dr.). U mamce se osim atraktanata moze dodati zoocid, pa takvu
mjeru suzbijanja zovemo metoda ,,privuci i ubij*. Za izbor odgovaraju¢eg mamca obratiti se
savjetodavnoj sluzbi za informaciju.

Kemijske mjere

Kemijske mjere provode se tek kada druge mjere nisu u potpunosti zadovoljile odnosno
smanjile opasnost od gospodarskih Steta koje mogu uciniti Stetni organizmi. Prije primjene
kemijskih mjera zastite mora se provesti procjena opasnosti od Stetnih organizama, odnosno
prognoza njihove pojave. Prognoza se mora temeljiti na pracenju klimatskih uvjeta,
predkulture, pracenju populacije Stetnih organizama i pracenju fenofaze razvoja odredene
kulture. PozZeljno je pratiti 1 populaciju korisnih organizama, odnosno prirodnih neprijatelja.
Odluka o primjeni kemijskih mjera zastite donosi se temeljem procjene odnosno utvrdenog
praga odluke. Obvezatno treba voditi raCuna o pojavi rezistentnosti Stetnika na pojedina
sredstva te o karenci. Pratiti preporuke savjetodavne sluzbe.

Pri izboru sredstava za zastitu od Stetnih organizama prednost treba dati:

— SZB uzeg spektra djelovanja;
— SZB koja nisu opasnha za korisne organizme;
— SZB koja nisu razvrstana kao opasna za okolis.

11.3. ZASTITA RATARSKIH KULTURA OD KOROVA

Korovi su nezeljene biljne vrste koje se s kulturom nadmecu za ogranicene izvore (hraniva,
vodu, svjetlo, prostor iznad i ispod povrsine tla). Dok je ograni¢enih izvora dovoljno i za
kulturu 1 za korove, dotle korovi ne nanose S$tetu poljoprivrednoj kulturi, odnosno ne
nastupaju kompeticijski odnosi. Medutim, korovi imaju sposobnost da se za potrebe rasta 1
razvoja namire prije kulture. Ova sposobnost osobito dolazi do izrazaja u nepovoljnim
uvjetima. Stoga ih je potrebno suzbijati prije nego nanesu Stetu.

Kod integrirane proizvodnje ratarskih kultura treba uzeti u obzir «novu» Cinjenicu da se kod
integriranog pristupa, gnojidba obavlja u koli¢inama koje su dostatne samo za potrebe kulture
tijekom vegetacije. Konkurencija korova za hranivima u tom slu¢aju moZe biti naglasenija
nego kod konvencionalne gnojidbe gdje su odstupanja u gnojidbi «liberalnija».

Integrirana zastita od korova, kako sam naziv kaze, podrazumijeva integraciju nekoliko mjera
borbe protiv korova na istoj povrSini i u istoj vegetacijskoj sezoni. Glavni cilj integracije
mjera suzbijanja je davanje prednosti nekemijskim mjerama, odnosno smanjenju unosa
herbicida u okolis i plodine, a da pri tome ne umanjimo cilj uzgoja (prinos).

U nastavku teksta bit ¢e prikazani op¢i principi 1 mjere integriranog pristupa suzbijanja
korova kojih se treba pridrzavati tijekom uzgoja. Kod pojedine ratarske kulture bit ce
naglaSene specificnosti suzbijanja korova za svaku kulturu zasebno.

Vise je mjera i nacina suzbijanja korova koje poljoprivredni proizvoda¢ moze prilagoditi
svojim uvjetima gospodarenja, stoga ih je tesko sve obuhvatiti ovim tehnoloskim uputama.
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Najces¢e mjere koje poljoprivredni proizvoda¢ moZze integrirati razvrstane su sljedece
skupine:

- agrotehniCcke mjere (sjetva certificiranog sjemena, plodored, praSenje strnista,
uravnotezena gnojidba, prema zahtjevu kulture optimalna priprema tla, kvalitetna sjetva,
»slijepa“ sjetva 1 dr.). Cilj agrotehnickih mjera jest da uzgojem usjev odrzavamo u dobrom
kondicijskom stanju, odnosno da mu poveéamo kompeticijske sposobnosti u odnosu na
korove. S druge strane, agrotehnickim mjerama moguce je postupno smanjivati banku
sjemena korova u tlu, §to ¢e s vremenom smanjiti potrebu primjene herbicida.

- mehanicke mjere (okopavanje, pljevljenje, Cupanje, meduredna kultivacija, mehanicka
pljevilica i sl.) se mogu svrstati i u agrotehnicke mjere. Medutim, prikazane su zasebno jer
njihovom primjenom, za razliku od navedenih agrotehni¢kih mjera, obavljamo direktno
suzbijanje korova. Mogu biti izvedene ru¢no ili strojno. Pri manjem stupnju zakorovljenosti
u cilju suzbijanja korova, iznimno je vazno postivati pravilo «ne ulaziti strojevima u polje kad
je tlo presuho ili prevlazno». U suprotnom mehani¢ke mjere nece postici cilj, donijet ¢e vise
Stete (strukturi tla) nego koristi.

Isto tako treba imati na umu da ni pretjerana primjena mehanickih strojeva, zbog emisije
stakleniCkih plinova, nije ekoloski prihvatljiva (iako je pri tom smanjen unos herbicida).

- kulturalne mjere obuhvacaju niz nac¢ina ophodenja tijekom tehnologije uzgoja kulture a
koji imaju za cilj sprjeCavanje uno$enja i donoSenja sjemena ili vegetativnih dijelova korovnih
biljaka na proizvodnu povrsinu. Tu podrazumijevamo npr. odrZzavanje kanala, meda i1 putova
uz parcelu s ciljem prijecenja produkcije sjemena korova, odnosno plodonosenja korova.
Treba voditi ratuna da poljoprivredni strojevi i oruda mogu s parcele na parcelu prenijeti
sjeme korova.

- administrativne mjere same po sebi podrazumijevaju obvezno pridrzavanje propisanog.
Pridrzavamo 1i se propisanog, oni ¢e sigurno pridonijeti integriranom pristupu suzbijanja
korova.

- fizikalne mjere s gledista suzbijanja korova podrazumijevaju sterilizaciju tla toplinom,
odnosno pregrijanom vodenom parom, solarizacijom (primjenom prozirne ili crne folije) i
spaljivanje korova plamenom. Sterilizacija tla je prihvatljivija za druge vidove biljne
proizvodnje (povrée, zatvoreni prostori, rasadnici i sl.). Spaljivanje korova plamenom kao
fizikalna mjera u Hrvatskoj jo$ nije nasla Siru primjenu. Zasniva se na principu da plamenom
odredene temperature izazovemo koagulaciju bjelancevina u korovnoj biljci.

- bioloske mjere s gledista unosa biljnih patogena i korisnih entomoloskih organizama koji
smanjuju potencijal korova na ve¢im proizvodnim povrSinama na kojima se uzgajaju ratarske
kulture jo$ uvijek nema prakti¢nu primjenu. Medutim, mrtvi Zetveni ostaci 1 Zivi (pokrovne
biljke, meduusjevi 1 sl.) organski mal¢ moze znatno pridonijeti integriranom pristupu kako s
glediSta suzbijanja korova tako i1 s glediSta dobrobiti za ukupnu integriranu biljnu
proizvodnju. Napasivanje kao bioloSka mjera, u nekim sluc¢ajevima takoder moze smanjiti
potrebu primjene herbicida.

- pomo¢na sredstva (okvaSivaci, mineralna 1 biljna ulja, neka gnojiva i dr.) imaju vrlo veliku
vaznost za ekoloSki prihvatljiv pristup suzbijanju korova. U svjetskim razmjerima njihov
znaCaj 1 udio u potros$nji sve viSe raste. Pomocna sredstva s razlicitim funkcionalnim
svojstvima (povecavaju herbicidni ucinak, povecavaju usvajanje, smanjuju spiranje,
hlapljenje, zanoSenje i1 dr.), a §to je joS vaznije omogucuju smanjenje propisane dozacije
herbicida.

- kemijske mjere su za razliku od konvencionalne biljne proizvodnje, u integriranoj biljnoj
proizvodnji su samo nadopuna ostalim (nekemijskim) mjerama borbe protiv korova. Stoga
primjenu herbicida primjenom drugih mjera treba postupno smanjivati, a da se pri tome ne
umanji cilj uzgoja, odnosno da se ne umanji prinos ratarskih kultura. Ukupno gledano, treba
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koristiti sve moguénosti racionalne primjene herbicida. Tu podrazumijevamo racionalizaciju s
gledista potrebe primjene herbicida (posebno kod kultura gustog sklopa), s glediSta vremena
primjene herbicida (nakon nicanja), s glediSta viSekratne primjene smanjenih koli¢ina
herbicida, s gledista poboljSane tehnike prskanja (ispravnost aparata, smanjenje volumena
Skropiva po jedinici povrsine) kao i sve ostale moguénosti racionalne primjene herbicida.
Primjena herbicida kod integrirane zastite ratarskih kultura od korova treba biti zasnovana na
kljuc¢nim pretpostavkama: kad treba, koliko treba i s ¢im treba!

Samo ,,kad treba* zna¢i da primjenu herbicida ne treba obavljati kod svakog stupnja
zakorovljenosti. Nizi stupanj zakorovljenosti moguce je suzbiti primjenom npr. mehanickih
mjera. Ovu pretpostavku je moguce koristiti posebno kod ratarskih kultura gustog sklopa
(strne Zitarice, uljana repica) uz uvjet da su u stanju dobre kondicije usjeva kad se mogu i
same nadmetati s nizim stupnjem zakorovljenosti. Ovaj princip takoder se odnosi na primjenu
herbicida samo u kriticnom razdoblju zakorovijenosti (KRZ). Naime, korovi ne Stete kulturi
jednako u svim fazama njezina razvoja. Razdoblje kad korovi najvise $tete kulturi naziva se
kriticno razdoblje zakoroviljenosti. Primjena herbicida prije i nakon tog razdoblja nije u skladu
s principima integriranog suzbijanja korova.

Pretpostavka ,,koliko treba“ zasnovana je na ¢injenici da nije svaki stupanj zakorovljenosti
Stetan za kulturu i na ¢injenici da je korove moguce suzbiti dozacijama koje su znatno nize od
propisanih (registriranih). To je moguce ostvariti temeljem pravila da wumanjena kolicina
herbicida bolje suzbija korove u ranom stadiju razvoja nego sto propisana (puna) doza
suzbija odraslije (vece) korove. Ovom vrlo vaznom spoznajom moze se ostvariti znatna
ekonomska 1 ekoloSka usteda, te tako doprinijeti principu integriranog suzbijanja korova.
Omogucuje visekratnu primjenu smanjenih dozacija (i do 50 % manje od propisanih) post-
emergence herbicida, a poCinje s primjenom kad su korovi u ranoj fazi razvoja (rani kli¢ni
stadij do razvijena 2, 4 lista). Uz to, u nekim situacijama prvi navrat primjene smanjene doze
moze suzbiti korove do prihvatljivog nivoa te nije potrebno tretiranja ponavljati. Uz
navedeno, primjena smanjenih doza herbicida smanjuje eventualni fitotoksi¢ni ucinak na
usjev.

Pretpostavka ,,s ¢im treba“ odnosi se na pravilan odabir herbicida. Naime, ni jedan herbicid
ne suzbija sve korove, odnosno svaki herbicid ima svoj spektar djelovanja. Stoga se pravilan
odabir herbicida ili kombinacije herbicida zasniva na poznavanju sastava korovne flore na
odredenoj parceli. Poznavanje korovne flore moze se temeljiti na iskustvu zakorovljenosti
parcele u prethodnim godinama ili na temelju zatecenih korova u parceli (kod primjene
folijarnih herbicida). Primjena ovog principa iskljucit ¢e ponovljeno (korektivno) tretiranje
zbog propustanja korova prethodnim prskanjem (zbog pogresno odabranog herbicida). Osim
toga, odabir herbicida na temelju podudaranja spektra djelovanja i sastava korovne flore
odredene parceli omogucuje primjenu smanjenih dozacija, jer su korovne vrste navedene u
spektru djelovanja herbicida vrlo osjetljive na taj herbicid i pri smanjenim dozacijama.

Da bi sve navedeno bilo provedivo u praksi, preporuca se da svaki proizvoda¢ napravi
strategiju suzbijanja korova na svakoj parceli, u svakoj kulturi a u odredenim situacijama
(naglaSena zakorovljenost jednom vrstom, viSegodisnji korovi, invazivne vrste i sl.) i
strategiju suzbijanja pojedine korovne vrste.

Strategiju suzbijanja korova moguce je napraviti na temelju poznavanja tehnologije uzgoja
kulture 1 specifi¢nih zahtjeva prema agroekoloskim uvjetima, poznavanja biologije, ekologije
1 Stetnosti pojedinih korovni vrsta, poznavanja KRZ za pojedinu kulturu, prepoznavanje
(determinaciju) korova u ranom stadiju razvoja i poznavanja svih prethodno opisanih mjera
suzbijanja korova.

Treba posebno naglasiti da je cilj integriranog pristupa suzbijanju korova, odnosno integrirane
biljne proizvodnje zadrzati isti nivo ili Cak povecati prinose ratarskih kultura, ali na ekoloski i
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ekonomski prihvatljiv nacin. Nije ga moguce provesti ,,preko noci“, to je proces koji se
razvija postupno. To je proces koji se ne moze se provesti samo na jednoj kulturi, samo na
jednoj parceli ili samo u jednoj sezoni.

Integriranu zastitu ratarskih kultura od korova moguce je provesti, osim uvazavanja prethodno
navedenog, uz obvezne mjere i mjere koje se preporucuju.

Obvezne mjere:

- suzbijanje korova na strniStima (jednogodiSnje korove praSenjem strnista, koSnjom ili
malciranjem nadzemne mase, viSegodi$nje korove primjenom herbicida glifosata);

- pazljivo slijediti uputstva za primjenu herbicida;

- pridrzavati se u uputstvu navedenih ogranienja sjetve odredenih kultura nakon primjene
herbicida;

- dati prednost herbicidima s povoljnim ekotoksikoloskim karakteristikama;

- aplikaciju herbicida obavljati kvalitetno (ispravnost prskalica) i racionalno (npr. umjesto
300-500 I vode po ha koristiti sapnice koje apliciraju 200 I/ha);

- s obzirom da nije moguce navesti sve moguce tehnoloske upute i sve znanstvene i strucne
spoznaje o ekoloski prihvatljivoj (integriranoj) zastiti ratarskih kultura od korova, proizvodac
se treba obvezati na kontinuiranu edukaciju i1 razvoj vjestina u podrucju integrirane biljne
proizvodnje.

Mjere koje se preporucuju:

- kod planiranja roka primjene herbicida dati prednost primjeni nakon nicanja kulture i korova
(prskanje na temelju videnog u polju), odnosno primjenjivati herbicide u kriticnom razdoblju
zakorovljenosti;

- kod odabira dati prednost herbicidima krace perzistentnosti;

- dati prednost herbicidima uzeg spektra djelovanja u skladu s prioritetnim vrstama korova na
odredenoj parceli;

- kartiranje ili mapiranje korova, odnosno razvrstavanje korovnih vrsta prema zastupljenosti
na parceli (A lista - prioritetni korovi za suzbijanje po brojnosti i $tetnosti i B lista - manje
zastupljeni korovi) koje ¢e biti osnova za izradu strategije;

- prikupljanje 1 biljeZenje svih relevantnih podataka 1 iskustava koja ¢e biti od koristi tijekom
uzgoja ratarskih kultura;

- zatraziti savjet od nadleZnih institucija i savjetnika kad ne moZete sami donijeti odluku;

- treba raditi kontinuirano na osobnoj edukaciji iz podrucja integrirane proizvodnje ratarskih
kultura, odnosno koristiti nove znanstvene i stru¢ne spoznaje iz istog podrucja.

11.4. ADMINISTRATIVNE MJERE PRIMJENE SREDSTAVA ZA ZASTITU
BILJA (SZB)

Sukladno Zakonu o provedbi Uredbe (EZ) br. 1107/2009 o stavljanju na trziste sredstava za
zaStitu bilja (»Narodne novine«, broj 80/13) poljoprivredni proizvodac¢i smiju koristiti samo
registrirana SZB 1 to samo na nacin 1 u svrhu koja je propisana u uputama za uporabu na
etiketi pojedinog SZB ili sukladno rjeSenju o dozvoli za male namjene, dozvoli za hitne
situacije 1 dozvoli za paralelnu trgovinu. Upisnik registriranih SZB vodi se u elektronickom
obliku kao baza podataka Fitosanitarnog informacijskog sustava (FIS-a). Podaci o
registriranim SZB dostupni su svim Kkorisnicima interneta putem web trazilice na sljedecoj
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web adresi: http://fis.mps.hr/trazilicaszb/. Pristup web trazilici mogu¢ je i putem naslovne
stranice Ministarstva poljoprivrede (http://www.mps.hr/). Na stranicama Ministarstva
poljoprivrede redovito se objavljuju svi propisi i relevantne informacije vezane za SZB.
Korisnici SZB su duzni voditi i ¢uvati evidenciju o SZB koja koriste najmanje pet (5) godina.
U evidenciju se upisuju najmanje sljede¢i podaci: trgovacki naziv SZB, datum i vrijeme
pocetka 1 zavrSetka tretiranja, koli¢ina primijenjenog SZB (doza, koncentracija), veli¢ina
povrSine i tretirana kultura. Evidencije se vode u elektronickom ili papirnatom obliku
sukladno Pravilniku o integriranoj proizvodnji poljoprivrednih proizvoda i Pravilniku o
uspostavi akcijskog okvira za postizanje odrzive uporabe pesticida (»Narodne novine«, broj
142/12).

Pri uporabi SZB potrebno je:

- uvazavati nacela dobre poljoprivredne i okoliSne prakse i primjenjivati mjere integrirane
zaStite bilja od Stetnih organizama,

- koristiti SZB ucinkovito radi odrzavanja populacije ciljanih Stetnih organizama ispod
gospodarskog praga Stetnosti uz smanjenja negativnog utjecaja na vrste koje ne pripadaju
ciljanoj skupini. Preporuc¢a se primjena SZB lokalno, tamo gdje je populacija Stetnih
organizama preSla gospodarski prag Stetnosti, a ne po cijeloj povrsini, radi ocuvanja
populacije korisnih organizama,

- primjenjivati i rukovati sa SZB sukladno propisima iz podru¢ja SZB i uputama, oznakama,
upozorenjima i granicenjima te drugim podacima i informacijama navedenim na etiketi,

- koristiti odgovaraju¢u osobnu i posebnu zastitnu odjecu i opremu te uredaje za primjenu
ovisno o SZB i metodi tretiranja koju primjenjuju,

- skladistiti 1 ¢uvati SZB namijenjena primjeni na propisan nacin (u posebnoj prostoriji ili
posebnom ormaru u originalnoj ambalaZi, odvojeno od hrane i hrane za Zivotinje te drugih
predmeta opcée uporabe, izvan dosega djece, uz odredene uvjete glede temperature, vlage 1
svjetlosti te u skladu s drugim uvjetima navedenim na etiketi).

Prostoriju ili ormare u kojima se ¢uvaju SZB preporucuje se drzati pod klju¢em. Ne preporuca
se Cuvanje vecih nepotrebnih koli¢ina SZB. Ako se radi potrebe ¢uvaju vece koli¢ine SZB,
takva prostorija mora biti izradena od ¢vrstih i otpornih materijala koji se lako ¢iste. Na podu
prostorije ne smije biti izravnog odvoda u kanalizaciju. Ako se SZB drze u ormarima oni
moraju biti izradeni od otpornih i1 inertnih materijala koji ne upijaju i koji se jednostavno Ciste.
Potrebno je osigurati odredeni materijal za c¢iS€enje (zemlja, pijesak) u slucaju oStecenja
ambalaze i izlijevanja SZB i spremnik predviden i oznacen za tu namjenu. Sadrzaj spremnika
predaje se ovlastenoj osobi sukladno posebnom propisu kojim je uredeno gospodarenje
otpadom:

- praznu ambalazu SZB koja su tekucem stanju, ispirati vodom najmanje tri puta, vratiti
sadrzaj u spremnik uredaja za primjenu SZB. Navedenim postupkom u najvecoj mjeri
sSmanjuje se mogucnost onecis¢enja okoliSa. Neupotrjebljena SZB i otpadnu ambalazu predaje
se ovlastenoj osobi sukladno posebnom propisu kojim je uredeno gospodarenje otpadom,

- uredaje za primjenu SZB prati na polju, na mjestima gdje SZB ne moZe doprijeti u
povrsinske vode i1 gdje nema opasnosti po ljude i1 Zivotinje. Preporuca se, gdje god je to
moguce, ostatke Skropiva razrijedene s vodom poprskati na tretiranu povrsSinu. SZB koja su
registrirana na temelju Zakona o sredstvima za zastitu bilja na etiketi sadrze detaljne upute o
nacinu ¢iS¢enju uredaja za primjenu. Uredaje za primjenu potrebno je odrzavati u ispravnom
stanju, zamjenjivati dotrajale i neispravne dijelove sukladno uputama proizvodaca s ciljem
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osiguranja pravilne primjene SZB i sprjeCavanja negativnog utjecaja na okoliS. Ostaci SZB i
Skropiva ne smiju se izlijevati u povrsinske vode, kanalizaciju, dvorisne 1 stajske odvode,

- kod uporabe SZB koja su razvrstana i oznaCena kao opasna za okoli§ od iznimne je
vaznosti postivati propisane mjere opreza vezane uz zastitu povrsinskih, podzemnih i pitkih
voda te korisnih organizama u vodi i tlu. Posebice je vazno postivati zone sanitarne zastite
izvoriSta koje se uspostavljaju sukladno propisima o vodama i uspostavljene sigurnosne
razmake od povrSinskih voda. Sigurnosni razmaci izrazeni su u metrima mjere¢i od ruba
obale i nalaze se na etiketi pojedinog SZB,

- sprijeciti zanoSenje, voditi brigu o drugim mjerama opreza i ogranicenjima navedenim na
etiketi SZB kao $to su ograni¢enja plodoreda, uporabe odredenog SZB na lakim tlima i
kraskim podru¢jima, nagnutim 1 erozivnim povrSinama radi sprjeCavanja otjecanja i
nakupljanja ostataka u nizim dijelovima te o dopustenom broju tretiranja tijekom vegetacije
u istoj kulturi.

11.5. IZVJESTAJNO PROGNOZNI POSLOVI U ZASTITI BILJA

Izvjestajno prognoznim poslovima u zastiti bilja predvida se pojava Stetnih organizama, te
vrijeme, nacin 1 mjere njihovog suzbijanja. Preporuke i informacije javno su dostupne na
internetskim stranicama:(http://www.savjetodavna.hr i http://www.hcphs.hr). S namjerom da
se preporuke priblize $to veéem broju proizvodaca, Savjetodavna sluzba, na regionalnoj
razini, objavljuje preporuke za suzbijanje u lokalnim medijima (radiju i novinama), a Hrvatski
centar za poljoprivredu, hranu i selo - Zavod za zastitu bilja, na nacionalnoj razini objavljuje
prognoze na Hrvatskoj televiziji i Hrvatskom radiju.
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12. ZASTITA STRNIH ZITARICA OD STETNIH ORGANIZAMA

Zabranjuje se uporaba:

- sintetickih regulatora rasta stabljike.

12.1. ZASTITA STRNIH ZITARICA OD BOLESTI

STETNI ORGANIZAM 1 OPIS

MJERE SUZBIJANJA

NAPOMENA

Pepelnica Zitarica:

Pepelnica pSenice

Blumeria (Erysiphae) graminis f. sp. tritici
Pepelnica je¢ma

Blumeria (Erysiphae) graminis f. sp. hordei
Pepelnica razi

Blumeria (Erysiphae) graminis f. sp. secalae

Pepelnica je najcesca bolest zitarica. Najjace se razvije na pSenici i jeému. Kod zobi
i razi napad je slabiji. U pocetku razvoja pepelnice zaraza je slabo uocljiva. Prvi
znakovi zaraze uocavaju se na bazalnom dijelu rukavca odnosno vlati. Na mjestu
zaraze se razvija prvo bjeliCasti, a zatim sivkasti micelij koji vremenom mozZe
prekriti ve¢i dio vlati ili lista. Kada se razviju spore prevlaka dobiva brasnav izgled.
Pri kraju vegetacije u miceliju razvijaju se plodista gljive koja se vide kao crne
tockice. Jak napad pepelnice najc¢eséi je na osjetljivim sortama zasijanim u gustom
sklopu. U takvim usjevima gotovo uvijek su optimalni uvjeti za razvoj bolesti.

Agrotehnicke mjere:

- sjetva tolerantnih sorata;

- uravnotezena gnojidba;

- suzbijanje korova na strniStima;

- brzo i temeljito zaoravanje slame;

- izolacija izmedu jarih i ozimih usjeva.

Kemijske mjere:
- suzbijanje fungicidima u uvjetima povoljnim za razvoj
bolesti.

Suzbijanje pepelnice fungicicdima najcesce se
provodi tretiranjem u vlatanju, kada se suzbijaju i
ostale bolesti lista. Najopasniji je rani napad, na
osjetljivim sortama, za toplih jeseni i zima. U
takvim slu¢ajevima, koji nisu Cesti, moze se
tretirati i u fazi busanja, fungicidima s izrazenim
djelovanjem na pepelnicu

Smrdljiva snijet pSenice
Tilletia tritici

U vrijeme zriobe zarazeni klasovi stoje viSe uspravno, tamniji su i izgledaju kao da
su ,,nakostrijeSeni*. Zarazena zrna su vise okrugla od zdravih zrna i imaju neugodan
miris po pokvarenoj ribi. Obi¢no su sva zrna u klasu zarazena, ali ima i izuzetaka da
po neko zrno ostane zdravo (najéescée na vrhu klasa).

Unutra$njost zrna je potpuno uniStena i pretvorena u crnu praskastu masu
(hlamidospore). Od infekcije (klijanje i nicanje) pa do pred Zetvu nema simptoma.
Oni se mogu uoditi iako vrlo tesko u cvatnji ili nakon cvatnje. Zarazeni klasovi su
plavicasti, ne cvjetaju i klasici su rjedi.

Agrotehnicke mjere:

- sjetva certificiranog sjemena;
- suzbijanje korova domacina;
- plodored.
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SnjeZna plijesan
Microdochium nivale

Snjezna plijesan javlja se rano u proljece nakon kopnjenja snijega. Na zarazenim
biljkama prvo se uocava bjeliCasta prevlaka od micelija, koja nastupom suhog i
toplijeg razdoblja nestaje. SnjeZna plijesan javlja se najées¢e u vecim ili manjim
0azama, na mjestima na kojima se tijekom zime stvorio deblji snjezni pokriva¢, koji
se duZe zadrzao u proljeCe. Jace zarazene biljke propadaju. Gljiva za svoj razvoj
treba visoku relativnu vlagu i temperaturu 4 — 5 °C. Upravo su takvi uvijeti na kraju
zime pod snjeznim pokrivacem.

Agrotehnicke mjere:

- sjetva certificiranog sjemena;
- suzbijanje korova domacina;
- plodored.

Prasna snijet pSenice
Ustilago nuda f. sp. tritici
Ustilago nuda f. sp. nuda

Znakovi zaraze najbolje se primjecuju u doba klasanja i neposredno nakon toga.
Zarazeni klasovi izbijaju iz rukavca lista desetak dana prije zdravih. Citav zaraZeni
klas biva pretvoren u crnu praskastu masu trajnih spora (hlamidospora). Prasna snijet
je iznimno rijetka na pSenici, ali se na jemu javlja redovito.

Agrotehnicke mjere:
- sjetva certificiranog sjemena;
- aprobacija sjemenskih usjeva.

Smeda pjegavost lista pSenice
Septoria tritici

Smeda pjegavost pljevica

Stagonospora nodorumObje vrste izazivaju pjegavost lis¢a, a S. nodorum uzrokuje i
pjege na pljevicama (s kojih prelazi na zrno) i stabljici. Pjege su izduzene, svjetlo
smede s tamnijim rubom.

Simptomi se prvo javljaju pri vrhu lista i na najstarijem lis¢u. Broj pjega moze biti
tako velik da se liS¢e u potpunosti osusi. Za razvoj smede pjegavosti lista potrebna je
visoka vlaznost zraka i kiSa kroz duZe vrijeme dok razvoju pjegavosti pljevica
pogoduju Ceste izmjene kiSe i sun¢anog vremena.

Agrotehnicke mjere:

- sjetva certificiranog sjemena;
- plodored;

- zaoravanje zarazenih ostataka;
- uravnotezena gnojidba;

- sjetva manje osjetljivih sorata.

Kemijske mjere:
- suzbijanje fungicidima u uvjetima povoljnim za razvoj
bolesti.

Smeda pjegavost je najceséa i najvaznija bolest
lista pSenice. Cesto se suzbija fungicidima u fazi
vlatanja i/ili cvatnje tijekom svibnja. U
nezasticenim usjevima, najintenzivnije se razvija
tijekom lipnja, zbog obilja oborina, kada obi¢no
izaziva naglo susenje lis¢a.

Uvjeti za pojavu septorioza:

10mm kiSe kroz 2-3 dana

Vise od 5 mm kiSe u danu, ali listovi vlazni jo§ 2
dana

Tretiranje treba provesti 10-17 dana nakon pojave
uvjeta, ovisno o osjetljivosti sorti, ili kada se
primijete prvi simptomi na zastavici

odnosno kod jaceg napada na donjim listovima.
Klas treba zastiti kad je vidljiv gotovo Citav klas
pa do sredine cvatnje, istovremeno sa suzbijanjem
fuzarioza na klasu (palez klasa).
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Zuto-smeda pjegavost lista pSenice
Pyrenophora tritici-repentis

Osnovni simptom su elipticne smede pjege sa intenzivnim Zutim rubom na listu
pSenice. Na klasu i osju se vide sitne smede pjege. Znaci bolesti su vrlo sli¢ni
smedoj pjegavosti lista. Najjace napada pSenice s dugim osjem kod kojih moze doc¢i
do brzog i potpunog susenja lista. Zaraza pocinje u travnju a pogoduje joj vlazno i
toplo vrijeme. Osnovni izvor infekcije su zarazeni biljni ostaci, ali se prenosi i
sjemenom.

Agrotehnicke mjere:

- plodored;

- unistavanje zarazenih biljnih ostataka;
- sjetva tolerantnih sorti;

- sjetva certificiranog sjemena.

Kemijske mjere:

Fungicidi registrirani za suzbijanje smede pjegavosti lista
suzbijaju i ovu bolest ali je njihovo djelovanje na nju znatno
slabije osobito na osjetljivim sortama.

Siva pjegavost je¢ma
Rhynchosporium secalis

Sivu pjegavost je¢ma uzrokuje gljiva koja napada druge trave i u ve¢oj mjeri raz. Do
primarne zaraze dolazi u jesen, a nastavlja se u prolje¢e kada je list mokar vise od
dva dana i prosje¢na temperatura iznosi barem 12 - 15 °C.

Na plojci 1 rukavcima lis¢a, iznimno na pljevama i osju, razvijaju se vodenaste
pjege, najprije sivoplave, a potom svjetlo smede. Pjege su uvijek okruzene tamnim
rubom. One su nepravilnog oblika, mogu se spajati $to pri ja¢im zarazama uzrokuje
susSenje lis¢a. Najopasniji je rani napad sive pjegavosti na osjetljivim sortama je¢ma,

Agrotehnicke mjere:

- plodored;

- uniStavanje zarazenih ostataka;

- sjetva tolerantnih sorti;

- sjetva certificiranog sjemena;

- suzbijanje korova na strniStima;

- brzo i temeljito zaoravanje slame;
- ne sijati jeCam iza razi.

Kemijske mjere:

Buduci da je na je¢mu jako izraZena sortna
osjetljivost (otpornost) na sivu pjegavost,
suzbijanje se provodi samo na osjetljivim sortama
najcesce u fazi vlatanja.

tijekom proljeca s dosta oborina. - suzbijanje fungicidima, u uvjetima povoljnim za razvoj
bolesti.
MreZasta pjegavost je€ma Agrotehnicke mjere: Buduc¢i da je na je¢mu jako izraZena sortna
Pyrenophora teres - plodored; osjetljivost (otpornost) na mrezastu pjegavost,
- uniStavanje zaraZenih ostataka; suzbijanje se provodi samo na osjetljivim sortama
Znakovi zaraze se vide ve¢ nakon nicanja. - sjetva tolerantnih sorti; najCesée u fazi vlatanja, a po potrebi i u cvatnji.
Najintenzivnije se razvijaju u vrijeme cvatnje i nalijevanja zrna. Tipi¢ni znakovi su | - sjetva certificiranog sjemena;
duguljaste ili elipticne smede pjege okruzene Zutom zonom u kojoj se vide tamne | - suzbijanje korova;
linije povezane u mreZu. Toc¢kasta pjegavost je manje karakteristican simptom. JaCe | - brzo i temeljito zaoravanje slame;
zahvaceno liS¢e se suSi. ZaraZeni mogu biti lisni rukavci, pljevice i pSeno. Najvece | - izolacija izmedu ranih i ozimih usjeva;
Stete od mreZaste pjegavosti dogadaju se na osjetljivim sortama je¢ma u godinama s | - ne sijati jeCam iza razi.
puno oborina tijekom vegetacije.
Kemijske mjere:
- suzbijanje fungicidima u uvjetima povoljnim za razvoj

bolesti.
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Prugavost lista je¢ma
Pyrenophora graminea

Prenosi se iskljudivo sjemenom. Prvi simptomi uocavaju se ve¢ na mladim biljkama
— klorotiéne pruge izmedu zila, kasnije tkivo prugasto posmedi, a list se iskida duz
zila. Za vlaznog vremena pruge su prekrivene nakupinama konidija. Zarazene biljke
brzo propadaju, neke se odrze do klasanja, a samo mali broj isklasa.

Klasovi su sitni, ¢esto ,,uvuceni* u rukavac lista i sterilni. Ako se zrno formira sitno
je 1 Sturo.

Agrotehnicke mjere:
- sjetva certificiranog sjemena.

Ramularijska pjegavost je¢ma
Ramularia collo-cygni

Simptomi su najizraZeniji nakon klasanja. Na listu se, u povoljnim uvjetima,
razvijaju sitne tamno smede pjege (0,5 - 3 mm), okruzene zutim podru¢jem. Pjege se
spajaju i list se vrlo brzo susi. Pjege se mogu vidjeti i na rukavcu lista te klasu, gdje
su najintenzivnije na osju. Uzro¢nik bolesti Siri se zarazenim biljnim ostacima,
travnim korovima (pirika!) i sjemenom. Jadi intenzitet bolesti je za toplih, suncanih

klasanja do kraja vegetacije

Agrotehni¢ke mjere:

- sjetva certificiranog sjemena;

- plodored;

- duboko zaoravanje biljnih ostataka;

- izolacija izmedu jarih i ozimih usjeva;
- suzbijanje travnih korova.

Kemijske mjere:
- suzbijanje fungicidima u uvjetima povoljnim za razvoj
bolesti.

Ako su simptomi ramularijske pjegavosti vidljivi u
usjevu je¢ma, suzbijanje fungicidima provodi se u
fazi klasanja ili cvatnje.

Fuzarioze pSenice i je¢ma
Fusarium vrste

PSenica i jeCam mogu biti zarazeni tijekom cijele vegetacije. Ovisno o stadiju
razvoja kada je zaraza nastupila i dijelu biljke koji je napadnut razlikujemo sljedece
tipove bolesti: palez klijanaca, trulez korijena i palez klasova. Palez klasova - zaraza
se dogada u cvatnji za vlaznog vremena (kisa!). Simptomi bolesti lako se uocavaju
na usjevu u mlije¢noj zriobi kada su zdravi klasovi zeleni, dok su zarazeni klasovi ili
dijelovi klasa slamnato zuti i uspravni, a na bazi pojedinih klasi¢a, ako je relativna
vlaga zraka visoka, mogu se uociti narancaste ili ruziaste prevlake. Zarazeni mogu
biti pojedini klasi¢i, dio klasa ili cijeli klas.

Najvece Stete nastaju u godinama kada su u cvatnji visoke temperature (iznad 25 °C)
uz Ceste oborine i visoku relativnu vlagu zraka (iznad 85 %). Zrna zarazena tijekom
oplodnje sitnija su, smeZurana i &esto gube klijavost. Sto je do zaraze dolo kasnije u
vegetaciji zrna imaju ,,normalniji izgled i masu, dobro su nalivena i, u pravilu, ne
gube klijavost.

Zarazena zrna mogu sadrzavati opasne mikotoksine koje izlucuju gljive iz roda
Fusarium.

Agrotehnicke mjere:

- plodored;

- izbjegavati sjetvu zitarica (poglavito pSenice) nakon
kukuruza jer su ostaci kukuruza najvazniji izvor zaraze u
polju;

- sjetva certificiranog sjemena;

- duboko zaoravanje biljnih ostataka;

- sjetva tolerantnijih sorti;

- izolacija izmedu jarih i 0zimih usjeva.

Kemijske mjere:
- suzbijanje fungicidima u uvjetima povoljnim za razvoj
bolesti.

Optimalno vrijeme za zastitu je kad je vidljivo 3/4
klasa pa do polovice cvatnje,

jer je to vrijeme kada se dogada zaraza klasa. U
godinama s obilnim oborinama i temperaturama
iznad 20 °C tijekom cvatnje, mogu nastati velike
Stete, poglavito ako se ne postuje plodored. U
godinama bez oborina (kiSe) u cvatnji palez klasa
moZze gotovo u potpunosti izostati.
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Hrde Zitarica

Crna Zitna hrda (Puccinia graminis f. sp. tritici),

Lisna (smeda) hrda pSenice (P. recondita f. sp. tritici),

Zuta (crtiava) hrda penice (Puccinia striiformis f. sp. tritici),
Smeda hrda je¢ma (P. hordei),

Hrda zobi (P.coronata),

Lisna (smeda) hrda raZi (P. recondita f. sp. secalae),

Hrda razZi (P. dispersa)

Smeda hrda se razvija gotovo iskljuc¢ivo na liS¢u, a glavni domacin je pSenica.
Uredosorusi imaju oblik lec¢e, hrdasti su i bez reda rasuti s lica i s nali¢ja lista.

Kod Zute hrde uredosorusi su zuti i poredani jedan ispod drugog uz lisne Zile tvoreci
linije.

Hrda je¢ma je sli¢na smedoj hrdi pSenice, ali su sorusi nesto sitniji.

Hrda zobi ima narancaste soruse nepravilno rasute po plojci.

Hrde zitarica najbrze se Sire u godinama s puno kiSe tijekom vegetacije, jer je ona
neophodna za njihov razvoj.

Agrotehnicke mjere:

- suzbijanje korova na strniStima,
- zaoravanje zetvenih ostataka,

- sjetva tolerantnih sorata.

Kemijske mjere:
- suzbijanje fungicidima u uvjetima povoljnim za razvoj
bolesti.

Hrde pSenice i je¢ma najcesce se posebno ne
suzbijaju jer se tretiranjem fungicidima protiv
ostalih bolesti lista, sprjecava i njihov razvoj u
usjevu.

Cadavice klasa
Cladosporium vrste
Alternaria vrste

Javljaju se na klasu u vrijeme vostane zriobe, naj¢e$¢e na psenici koja nije bila
tretirana fungicidima. Vide se kao crne nakupine spora na zutim klasovima.

Kemijske mjere:

Fungicidi koji suzbijaju palez klasa uspje$no djeluju i na
cadavice.

Cadavice nije potrebno posebno suzbijati.

Virus zute patuljavosti jeéma BYDV

Bolest se javlja na svim strnim Zitaricama. Izaziva zastoj u rastu (patuljavost) i
promjene u boji listova (zuéenje ili crvenilo). Simptomi se mogu zamijeniti i1 s
onima uzrokovanim nedostatkom ili suviskom vode, nedostatkom duSika ili
sumpora, niskim temperaturama ili oSte¢enjima od herbicida. Simptomi i Stete ovise
o vremenu zaraze. Intenzitet simptoma i §tete ovise o vremenu zaraze. Najvece Stete
nastaju kod rane zaraze i mogu iznositi ¢ak 90%.

Glavni izvor zaraze su zaraZene viSegodiSnje trave, a zarazu prenose lisne usi.

Nema direktnih mjera suzbijanja virusa, stoga je nuzno
sprijeciti zarazu koju prenose lisne usi.

Kasnijom sjetvom ozimina ili ranijom sjetvom jarina
izbjegava se rana zaraza usjeva.

Suzbijanje lisnih usi u zitaricama-vidjeti u nastavku.
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12.2. ZASTITA STRNIH ZITARICA OD STETNIKA

STETNI ORGANIZAM I OPIS

MJERE SUZBIJANJA

NAPOMENA

Resi¢ari na Zitaricama - tripsi:

Buduc¢i da se vrste razlikuju u naéinu na koji prezime, u usjevu se pojavljuju krajem
busanja i to kod pSeni¢nog tripsa li¢inke crvenkaste boje, a kod Zitnog tripsa odrasli
kukci. Odrasli tripsi sitni su crni kukei, dobri letaci, a licinke su sitne i dobro
pokretljive. Hrane se biljnim sokovima koje siSu na liS¢u, pSenu i cvatu.
Najznacajnije Stete dogadaju se za vrijeme ishrane na klasu gdje se nalaze izmedu
pljevica, osteéuju dijelove cvata pSenice te se uslijed napada klas slabo razvija. Stete
od pSeni¢nog tripsa su osobito izrazene u susnim godinama.

Najcesce vrste su:

Zitni trips

Limothrips sp., Stenothrips sp., Haplothrips sp.

PSenicni trips

Haplothrips tritici

Agrotehnicke mjere:

- izbjegavanje ponovljene sjetve strnih Zitarica;

- brzo zaoravanje strni$ta nakon Zetve;

- postoje razlike izmedu sorata u otpornosti ali kod nas nema
podataka;

Kemijske mjere:
- rijetko potrebne;
- nema registriranih insekticida za ovu namjenu u RH.

Prognoza:

- zaraza se utvrduje vizualnim pregledom usjeva
na najmanje 4 x 25 biljaka, a moze i s viSe mjesta
na parceli;

- zakon prebrojavanja svih tripsa na 25 biljaka
izracuna se prosjecna zaraza po biljci.

Signalizacija:

Pragom odluke za primjenu insekticida smatra se
10-20 tripsa po klasu u mlije¢noj, odnosno 30-40
jedinki po klasu u vostanoj zriobi.

Crveni zitni balac
Oulema melanopus

Crni zitni balac $teti zitaricama od travnja do sredine lipnja s maksimalnom pojavom
u drugoj polovici svibnja. Stetu u po&etku rade odrasli (sitni kornjasi crvene ili plave
boje metalnog sjaja dugi 4-6 mm). koji prezime u ostacima strnih zita te na
rubovima parcela obraslih travom. Oni se hrane na listu izgrizaju¢i ga u vidu pruga.
Nakon parenja i odlaganja jaja razvijaju se liinke (Zute boje koju prekriva sluz u
koju li¢inka ispusta izmet) koje se hrane gornjim slojem lista, ostavljajuci donji sloj
(epidermu) neogteéenu. Rezultat je pojava prozirnih izduZenih pruga. Zitni balac se
javlja i lokalno te ¢ini mjestimiéne $tete.

Najradije napada zob, potom jecam i tek onda pSenicu.

Agrotehnicke mjere:

- duboka jesenja obrada tla, gdje se zitni balac unosi u dublje
slojeve i tako se uniStava;

- uravnotezena gnojidba;

- manja gustoca sklopa;

- mali udio zobi u plodoredu.

Kemijske mjere:

- odrasli se suzbijaju samo u sluc¢aju iznimno jakog napada;

- u slucaju suzbijanja imaga dobar rezultat postize se
tretiranjem rubnih dijelova usjeva;

- li¢inke se moraju suzbijati kada je cca 20 - 30 % lic¢inki
izaslo iz jaja.

Prognoza:

- zaraza se utvrduje vizualnim pregledom usjeva
na najmanje 4 a moze i viSe mjesta na parceli;

- pregled se obavlja tako da se pregledavaju sve
biljke unutar drvenog Cetverokuta dimenzija 1x1
m koje je potrebno izbrojati, u tom se slucaju
zaraza preradunava u broj/m?;

- druga mogucnost je pregled svih biljaka na 1 m
reda pa se zaraza prerauna u broj odraslih ili
li¢inki/biljci.

Signalizacija:

- za suzbijanje imaga: vise od 25/m? odraslih po
¢etvornom metru;

- kritiéni broj za suzbijanje li¢inki ovisi o
ocekivanom prinosu: u slucaju da je ocekivani
prinos < 5 t/ha kriti¢ni broj je 2 liCinke/zastavici,
kod prinosa 5 - 6 t/ha to je 1,5 li¢inka/zastavici a
kod prinosa od 6 t/ha kriti¢ni broj je 0,5 - 1
li¢inka/zastavici.
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Lisne usi
Aphididae

Usi rade dvovrsnu Stetu na Zzitaricama u jesen i u proljeée. U jesen su vazne kao
prenositelji virusa a u proljece (od svibnja pa na dalje) siSu hranjive sokove biljke i
izazivaju njeno slabljenje, kao i deformaciju biljke. Preno$enjem virusa mogu uéiniti
vece $tete nego samom ishranom. Njihovom razvoj pogoduje suho i toplo vrijeme, a
na pSenici se pojavljuju tek u doba klasanja i zadrzavaju se na klasovima sve do
potpune zriobe.

Najvaznije vrste lisnih usi na zitaricama:
Zobena lisna us

Sitobion avenae (Macrosiphum avenae)
PSeni¢na lisna u§

Schizaphis graminum

RuZina u$

Metopolophium dirhodum

Sremzina lisna u$

Rhopalosiphum padi

Ruska pSeni¢na lisna u§

Diuraphis noxia

Agrotehni¢ke mjere:
- uravnotezena gnojidba;
- manja gustoca sklopa.

Kemijske mjere:

Suzbijanje lisnih usi u jesen obavlja se radi sprecavanja
Sirenja BYDV. Pri tome posebno treba biti oprezan ako se
utvrdi prisustvo bozjih ov¢ica (bubamara), prirodnih
neprijatelja lisnih u$i jer se one hrane lisnim uSima.
Suzbijanje u proljece provodi se samo ako se ocekuju prinosi
iznad 6 t/ha a prekoraCeni su pragovi odluke. Mora se voditi
racuna o fazi razvoja biljaka.

Prognoza:

Zaraza se utvrduje vizualnim pregledom usjeva na
najmanje 4 x 25 biljaka, a moZe i s viSe mjesta na
parceli. U jesen se pregledavaju biljke a u proljece
samo klasovi.

Ovisno o tome koji se prag odluke koristi utvrduje
se prisutnost ili odsutnost lisnih usi nakon ¢ega se
izratuna % napadnutih biljaka ili se broje sve usi
na pregledanim biljkama i izraCunava broj
usi/biljci.

Signalizacija:

Primjena insekticida je opravdana ako je zarazeno
pocetkom cvatnje 60 %, tijekom cvatnje 70 %, a
poCetkom mlije¢ne zriobe vise od 80 %
pregledanih biljaka (ili klasova).

Njemacki podaci kao kriti¢ni broj navode 3 - 5
usi/biljci (klasu).

Zitne stjenice:
Eurygaster austriaca,
Eurygaster maura

Stete od stjenica se pojavljuju krajem travnja no u svibnju i posebice u lipnju one
postaju vece. Odrasle stjenice spljoStenog zutosmedeg tijela izlaze s mjesta
prezimljenja (okolne parcele) i napadaju usjev krajem travnja siSu¢i na listovima i
vlati (mogu prekinuti dovod soka), a uocavaju se svijetlozute ili tamnije tockice na
mjestu ishrane. Li¢inke se najée$¢e javljaju sredinom svibnja a hrane se siSuci
sokove prvenstveno na klasu. Klas je djelomi¢no prazan, a zrna su zakrzljala.

Agrotehnicke mjere:
- umjerena gnojidba usjeva pSenice;
- izbjegavati sjetvu u blizini Suma, i na toplim laksim tlima.

Kemijske mjere:

Stjenice suzbijamo u jednakom razdoblju kao i usi, tj. u
razdoblju cvjetanja zitarica ili u razdoblju mlije¢ne zriobe,
zbog toga dodatno tretiranje najéesce nije potrebno.

Ako se ide u suzbijanje ono mora biti usmjereno na li¢inke.

Prognoza:

Zaraza se utvrduje vizualnim pregledom usjeva na
najmanje 4 mjesta na povrsini od 1 m? Utvrduje
se broj stjenica/m?.

Signalizacija:
Prag odluke iznosi vide od 4 do 5 liginki na m%

Brojne $tetne organizme Zitarica koji se u RH povremeno ili redovito pojavljuju u malim populacijama, nije potrebno neposredno kemijski suzbijati:

Povremeni ili manje znacajni Stetnici na zitaricama u Republici Hrvatskoj su:

Muhe: Ozima muha Delia coaorctata, Pseniéne muhe: Agromyza leuitarsis, Agromyza nigrella, Agromyza megalops, Zuta pseni¢na muha Opomyza florum, Crna peniéna muha Phorbia securis,

Mubhe vlatarice: Svedska musica Oscinella frit, Zuta Zitna musica Chlorops pumilionis,

Musice i§karice: Sedlasta Zitna mugica Haplodiplosis equestris, Hesenska Zitna mugica Mayetiola destructor, Zuta p$eni¢na musica Contarinia tritici, Crvena pSeni¢na musica Sitodiplosis mosellana,
Ose i opnokrilci: PSeni¢na osa vlatarica Cephus pygmaeus, Zitni lisni opnokrilac Dolerus sp.,
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Kornjasi: Obi¢ni hrust Melolontha melolontha, Crni Zitarac Zabrus tenebrioides, Plavi Zitni balac Oulema lichenis, Kukuruzni buha¢ Phyllotreta vittula, Lipanjski hrust Amphimallon solstitialis, Vrtni
ruzi¢ar Phyllopertha horticola,

Mineri: Crni pSeniéni miner Agromyza nigrella, Zuti miner p3enice A.luteitarsis, Crni miner je¢ma A. megalopsis,

Nematode: Dytylenchus dipsaci, Pratylenchus crenatus, Pratylenchus neglectus, Heterodera avenae i Anguina tritici.

12.3. ZASTITA STRNIH ZITARICA OD KOROVA

Zitarice su skupina kultura gustog sklopa zbog ¢ega se, ako je usjev u dobroj kondiciji i pri niskom stupnju zakorovljenosti, mogu same bez primjene herbicida nadmetati s korovima. Tu moguénost kod
integriranog pristupa suzbijanja treba pazljivo razmotriti i koristiti.

Treba razlikovati primjenu herbicida u ozimim i jarima strnim Zitaricama. Ozime strne Zitarice prati korovna flora koja ima sposobnost nicanja zajedno s kulturom, prezimljavanja i daljnjeg razvoja do
plodonosenja u proljece i tijekom ljeta. Isti korovi osim u jesen, ovisno o vremenskim prilikama i roku sjetve, mogu poniéi i u prolje¢e. Primjenu herbicida u ovoj skupini kultura moguce je obaviti u
jesenskom dijelu vegetacije (prije i nakon nicanja kulture i korova) i u proljece. Na rok primjene glavni utjecaj imaju vrijeme i kvaliteta pripreme tla za sjetvu, rok sjetve, kvaliteta sjetve i sastav korovne
flore. Na kvalitetu pripreme tla za sjetvu i rok sjetve utjece predkultura, pa shodno tome razlikujemo rani rok (do 15. listopada), srednji rok (od 15. do kraja listopada) i kasni rok sjetve (tijekom studenog).
Op¢enito, kod ranih i srednjih rokova sjetve prednost treba dati primjeni herbicida u jesenskom dijelu vegetacije. Narocito u slu¢aju zakorovljenosti uskolisnim (travnim) korovima. Kod ranih rokova sjetve
zasigurno ¢e doéi do nicanja kulture i korova u jesen zbog Cega treba dati prednost primjeni herbicida nakon nicanja jer je ekoloski i ekonomski isplativija. Kod sjetve u srednjem roku takoder treba
primijeniti herbicide u jesen, a ovisno o vremenskim prilikama, primjenjuju se putem tla ili putem lista. Kasne rokove sjetve Cesto, zbog kasnih predusjeva i vremenskih prilika, prati losa priprema tla i
nekvalitetna sjetva (sjeme ostaje na povrsini tla). U ovim uvjetima upitna je selektivnost herbicida prema kulturi pa je sigurnija primjena u proljece kad to uvjeti dozvole.

Na primjenu herbicida u strnim Zitaricama vrlo vaznu ulogu ima sastav korovne flore i stupanj zakorovljenosti. Sto se tide vaznosti poznavanja korova (biologije, ekologije, prepoznavanja), vazno je znati da
nisu sve korovne vrste jednako Stetne i nemaju jednak znacaj kod suzbijanja. U vaznije korovne vrste strnih Zitarica pripadaju kamilica, jarmen, galium, miSjakinja, slak, osjak od Sirokolisnih te slakoperka,
pirika, macji repak, divlja zob od uskolisnih. Stanje usjeva i stupanj zakorovljenosti, odnosno broj jedinki korova po jedinici povrsine, odreduje treba li uopce herbicide primijeniti. Neki autori predlazu
kriti¢ne brojke, pragove $tetnosti i sl. Za praksu je prihvatljivije uvaZiti naprijed navedeno uz ¢injenicu da je kriti¢no razdoblje zakorovljenosti strnih Zitarica u razdoblju od pocetka do kraja busanja. Naime,
kriti¢ne brojke vezane su za pojedinu korovnu vrstu i nisu iste u svim agroekolo$kim uvjetima i na svakoj parceli. Rok primjene herbicida treba uskladiti s KRZ i propisanim rokom primjene za svaki
pripravak pojedinacno.

Izbor herbicida u jarim Zitaricama je u odnosu na ozime zitarice vrlo ogranicen i o tome treba voditi racuna. Korovna flora jarih strnih zitarica je zbog vremena nicanja, osjetljivija na herbicide od ozimih
korova, pa je stoga moguce s uspjehom primjenjivati umanjene dozacije herbicida u odnosu na propisane.

SKUPINA KOROVA NEKEMIJSKE MJERE KEMIJSKE MJERE

- dati prednost post-em primjeni herbicida u jesen (osobito kod

- vidi poglavlje 11.3.; ranih rokova sjetve);

- smanjivati banku sjemena u tlu;
- sprjecavati plodonosenje;

Jednogodi$nji uskolisni korovi

- kod sjetve nakon ranih predusjeva primjenjivati mehanicke mjere. ] . o o
- dati prednost primjeni herbicida nakon nicanja korova;

Jednogodisnji Sirokolisni korovi - u ranoj fazi razvoja korova primjenjivati smanjene doze;

Visegodis$nji korovi - suzbijati glifosatom prije sjetve (na strnistima);
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13. ZASTITA KUKURUZA OD STETNIH ORGANIZAMA

13.1. ZASTITA KUKURUZA OD BOLESTI

STETNI ORGANIZAM I OPIS

MJERE SUZBIJANJA

NAPOMENA

Lisna pjegavost (prugavost kukuruza)
Helminthosporium turcicum

Bolest je posebno znacajna u godinama s toplim ljetima i visokom relativnom
vlagom zraka. Ako se bolest javi prije svilanja Stete mogu biti vrlo velike.

Prvo se na donjem lis¢u, pojave velike, izduzene pjege (Sirina 1,3 cm, duljina 5 -
10 cm), sivomaslinaste, a kasnije pepeljaste, dok su rubovi pjega tamniji. Pjege se
mogu spajati uzrokujuéi masovno susenje lisc¢a.

Agrotehni¢ke mjere:

- sjetva otpornih hibrida;

- zaoravanje biljnih ostataka;
- plodored.

Kemijske mjere:
- suzbijanje fungicidima u uvjetima povoljnim za razvoj
bolesti.

Suzbijanje lisne pjegavosti, fungicidima koji imaju
dozvolu za tu namjenu, obi¢no se provodi samo u

slu¢aju jakog napada.

Fuzarioze kukuruza
Fusarium vrste

Zaraza moze nastati u bilo koje vrijeme razvoja kukuruza, ali se razlikuju Cetiri tipa
bolesti: palez klijanaca, truleZ korijena, trulez stabljike i trulez klipa.

Palez klijanaca je posljedica sjetve inficiranog sjemena ili sjetve zdravog sjemena
u zarazeno tlo.

Trulez korijena i stabljike se razvija od metlicenja i svilanja do kraja vegetacije.
Paraziti razgraduju parenhimsko stani¢je u srzi, usljed nekroze korijena i promjena
u stabljici biljka gubi évrstocu, lomi se i polijeze, a klipovi se slabije razvijaju.
Trulez klipa i zrna se razvija od svilanja do kraja vegetacije. Do zaraze dolazi
preko svile, oste¢enja na komusini, ubuSenja gusjenica kukuruznog moljca i sli¢no.
Trulez moze zahvatiti pojedinana zrna ili dijelove klipa pa i &itav klip. Svi
zarazeni dijelovi biljaka izvor su zaraze za sve kulture koje ovi uzro¢nici bolesti
mogu zaraziti.

Fusarium vrste su producenti mikotoksina.

Agrotehnicke mjere:

- sjetva certificiranog sjemena;

- plodored;

- duboko zaoravanje biljnih ostataka;
- sjetva tolerantnih hibrida.

Mjehurasta snijet kukuruza
Ustilago maydis

Napada sve organe biljke dok rastu tako da zaraza moze biti ostvarena tijekom cijele
vegetacije. Optimalna temperatura za razvoj je 30 °C pa zaraze najce$ce nastaju ljeti.

Agrotehnic¢ke mjere:
- plodored;
- prilikom obrade $to manje o$tecivati biljke.
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Na bolesnim biljkama vide se manje ili vece izrasline (mjehuri) koji su u pocetku
svijetle sivozeleni, a kasnije tamnosivi, raspucavaju se i iz njih se oslobada crna
praskasta masa spora.

Kukuruzna hrda
Puccina maydis

Kukuruzna je hrda jako rasirena bolest kukuruza kojoj u prosjecnim godinama ne
dajemo gospodarsko znacenje. Napadnuti su prije svega listovi. Osnovne posljedice
djelovanja hrde su uniStenje lisne mase i izrazito povecanje koristenja vode koju
biljka pospjeseno gubi kroz osteene listove. Za potpun razvoj hrdi su potrebni
medu-domacini. To su korovi roda Oxalis.

Agrotehnic¢ke mjere:
- zaoravanje biljnih ostataka.

Plamenjaca kukuruza (,,ludi vrh*)
Sclerophthora macrospora

To je rijetka bolest kukuruza, ali zbog vrlo specifiénih simptoma proizvodaci misle
da se radi o GMO kukuruzu. Ovisno o vremenu infekcije i jacini zaraze simptomi
mogu varirati. U pravilu biljke su patuljaste s mnogo zaperaka, a rijetko su
abnormalno izduzene. Metlica je potpuno izmijenjena. Umjesto muskih cvjetova
razvija se gusta masa li§¢a. Zarazene biljke su Cesto sterilne ili se na klipu razvije
tek po neko zrno. Lisc¢e je kloroti¢no, usko i kozasto. Kukuruz je osjetljiv od
klijanja do razvoja 4 - 5 listova. Zaraza nastaje samo na tlima gdje stagnira voda i
pri nizim temperaturama.

Agrotehnicke mjere:

- plodored;

- duboko zaoravanje biljnih ostataka;
- odvodnja.

13.2. ZASTITA KUKURUZA OD STETNIKA

STETNI ORGANIZAM I OPIS

MJERE SUZBIJANJA

NAPOMENA

Zi¢njaci ili Klisnjaci
Agriotes spp.

Lic¢inke klisnjaka, zi¢njaci Stete rade tijekom cijele godine no one su najveée u
vrijeme sjetve i nicanja. Li¢inke nalik komadicu zice duge do 35 mm se hrane na
sjemenci i korijenu biljaka. Li¢inke su cijelo vrijeme prisutne u tlu i za vrijeme
razvoja migriraju vertikalno u potrazi za optimalnom temperaturom i vliagom te

Agrotehnicke mjere:

- svaka mehani¢ka obrada tla;

- sjetva kultura koje smanjuju broj Zi¢njaka (heljda, lan,
konoplja, proso, grah);

- uporaba mineralnih gnojiva koja razvijaju amonijak;

- izbjegavanje sjetve kukuruza na preorana lucerista,
djetelista i livade.

Prognoza:

Zaraza se utvrduje pregledom tla u jesen nakon
berbe (ali ne prekasno) ili u proljece prije sjetve
kopanjem jama 25 x 25 cm dubine 25 cm. Broj jama
ovisi o veliini polja, za manja polja je oko 5 - 6, a
kasnije se povecava za 1 jamu na svaki dodatni ha
povrsine. Prosjecan broj li¢inki po jami mnozi se sa
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horizontalno u potrazi za korijenom. Najvece Stete nanose zi¢njaci u usjevima
rijetkog sklopa. Stete se vide u vrijeme nicanja (prorjedenje sklopa u nicanju) i
ranog razvoja biljaka.(propadanje i zaostajanje u rastu izniklih biljaka). Odluka o
zastiti donosi se prije sjetve temeljem poznavanja povijesti table i utvrdene
brojnosti zi¢njaka u tlu.

Kemijske mjere:

- primjena granuliranih insekticida uz sjeme u brazdu uz
pomo¢ depozitora opravdano ako je zaraza 8 - 10 i vise
li¢inki/m?;

- sjetva sjemena tretiranog insekticidima ucinkovita je kod
slabijeg napada (do zaraze od 8 - 10 li¢inki/m?

16 (zaraza po m?).

Metoda ukopavanja zrnatih mamaca pod foliju
provodi se na dva mjesta na manjoj parceli gdje se
ukopa na dubinu od 15 - 20 ¢cm 0,5 1 namocenog
sjemena kukuruza. To se pokrije tlom i crnom
folijom i ostavi stajati 10 - 15 dana. Nakon toga se
zrnje vadi i pregledava i utvrduje se broj zi¢njaka po
jami.

Pronadene li¢inke moraju se identificirati barem do
roda jer drugi rodovi ne pri¢injavaju u RH znacajne
Stete. U tome mogu pomo¢i djelatnici savjetodavne
sluzbe.

Signalizacija:

Kod pregleda tla: 2 - 5 li¢inki/m? prag je odluke za
sjetvu tretiranog sjemena, 8 - 10 za primjenu
granuliranih insekticida u traku.

Kod ukopavanja zrnatih mamaca prag odluke je 1
zi¢njak/mamcu.

Sovice pozemljuse
Agrotis spp.

Ovisno o vrsti gusjenice sovica pozemljusa se mogu javiti u svibnju i u prvoj
polovici lipnja. Gusjenice su boje tla i tesko se uocavaju a one Cine Stete. Po danu
se skrivaju pod grudicama tla ili u raznim pukotinama, te izlaze u sumrak i prave
Stete. Narastu do 4,5 cm. Gusjenice pregrizaju vrat korijena, katkada i stabljiku, a
hrane se i prizemnim lis¢em. Napadnute biljke propadaju. Prorjeduje se sklop.
RazmnoZavanju Stetnika pogoduje toplo i suho proljeée, toplo ljeto i duga i
umjereno vlazna jesen. Izrazito su najvaznije: usjevna sovica, proljetna sovica i
sovica ipsilon.

Agrotehnicke mjere:

- zakorovljeni usjevi privlace leptire da odloze jaja;

- u zakorovljenim usjevima gusjenice se hrane i korovom i
kulturnom biljkom pa su Stete manje;

Kemijske mjere:
Optimalan rok suzbijanja je kada su gusjenice u drugom ili
treem razvojnom stadiju.

Prognoza:

Odrasli se mogu pratiti feromonima kako bi se
utvrdio pocetak leta i vrijeme kada je potrebno
pregledavati usjev;

Zaraza gusjenicama se utvrduje pregledom tla i
biljaka na povrdini od 1 m? (unutar drvenog okvira)
u od sredine svibnja na dalje.

Signalizacija:

Prag odluke ovisi o broju i razvojnom stadiju
gusjenice ali i biljke, a prag odluke smatra se zaraza
s 1 - 2 gusjenice na m?.

Kukuruzna pipa
Tanymecus dilaticollis

Siva kukuruzna pipa najvise $tete ucini na kukuruzu ali napada i druge biljke:
suncokret, duhan, Se¢ernu repu. Napada kukuruz u ranim razvojnim stadijima
kada kornjasi koji izlaze s mjesta prezimljenja na poljima gdje je prethodne
godine bio posijan kukuruz rade polumjesecaste grizotine na listu. Posljedica
moze biti potpuno izgrizena biljka. Kasniji se razvoj li¢inki odvija u tlu i na
korijenu ali $tete nisu znacajne.

Agrotehni¢ke mjere:
- najvazniji je visegodi$nji plodored.

Kemijske mjere:
- sjetva sjemena tretiranog insekticidima djelomi¢no
smanjuje napad.

Prognoza:

Zaraza odraslima se utvrduje pregledom tla i biljaka
na povr§ini od 1 m? (unutar drvenog okvira) u od
pocetka nicanja.

Signalizacija:

Prag odluke ovisi o broju i razvojnom stadiju biljke.
Ako biljka ima 1 - 2 lista prag odluke je 5 - 6
pipa/m?, ako biljka ima 3 - 4 lista prag odluke je 10 -
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20 pipa/m®.

Kukuruzna zlatica
Diabrotica virgifera virgifera

Stetu na kukuruzu rade liénke koje se javljaju u svibnju ili poetkom lipnja,
hrane¢i se na korijenu kukuruza, zu¢kastobijele su s tamnom glavom i narastu do
15 mm. Kao posljedica ishrane li¢inki dolazi do polijeganja biljaka. To se uocava
u lipnju i srpnju kada su li¢inke ve¢ uglavnom zavriile razvoj. Cesto dolazi do
polijeganja biljaka pa stabljika poprima oblik ,,gus¢jeg vrata” kao glavni simptom
napada. Odrasli kukac se javlja od lipnja do konca rujna. Ima usko tijelo, dugo 4 -
5 mm. Nadvratni itit i pokrilje imaga kukuruzne zlatice je uto. Zenke odlazu jaja
u tlo na povrsine pod kukuruzom gdje prezimljavaju. Odrasli kukci se hrane
peludom, svilom i lis¢em kukuruza.

Agrotehnicke mjere:

- najvazniji je viSegodi$nji plodored;

- ponovljenom sjetvom smatra se i sjetva na parcelu na koju
je kukuruz bio zasijan u postrnoj sjetvi;

- sjetva tolerantnih hibrida smanjuje $tetu ali ne smanjuje
brojnost zlatice.

Kemijske mjere:

- sjetva sjemena tretiranog insekticidima smanjuje ali ne
sprjecava napad;

- primjena granuliranih insekticida uz sjeme u traku.

Prognoza:

Prognoza se provodi godinu dana prije sjetve
kukuruza na parcelama za koje znamo da se nece
mo¢i izbje¢i ponovljena sjetva. Uz pomo¢ zutih
ploca ili vizualnim pregledom biljaka utvrduje se
brojnost odraslih. Ona se utvrduje u zadnjem tjednu
srpnja i u prva dva tjedna kolovoza. Temeljem
brojnosti donosi se odluka o moguénosti ponovljene
sjetve bez primjene insekticida, nuznosti primjene
insekticida na parcelama s umjerenom zarazo i
obaveznom izbjegavanju ponovljene sjetve na
parcelama s visokom zarazom.
Ponovljena sjetva kukuruza u
proizvodnji nije dozvoljena.

integriranoj

Signalizacija:

Ako je tjedni ulov zlatica iznad 30 zlatica/mamcu ili
ako se pronade 1 zlatica/ biljci u narednoj godini je
potrebno primijeniti insekticide. Odrasle zlatice se
ne suzbijaju, osim u sjemenskom kukuruzu u sluc¢aju
napad od 3 - 5 zlatica/klipu ili u merkantilnom
usjevu ako je napad 10 - 20 zlatica/klipu.

Kukuruzni moljac
Ostrinia nubilalis

Leptiri kukuruznog moljca odlazu jaja od svibnja na dalje te se prve gusjenice
razvijaju u lipnju. One osteCuju sve nadzemne dijelove biljaka: list, metlicu,
stabljiku i klipove. Gusjenice buSe uzduzne hodnike u stabljikama. Biljke s
oste¢enom stabljikom lako se lome, osobito u slucajevima jacih vjetrova. Druga
generacija gusjenica ponovno se javlja u kolovozu i ¢esto napada stabljiku i drzak
klipa u osnovi, te on pada na tlo. Gusjenice koje se hrane zrnom Klipa,
predstavljaju posebnu opasnost s obzirom da omoguéuju razvoj gljiviénih bolesti.

Agrotehnicke mjere:

- mehanicki kvalitetno zaorati i unistiti ostatke kukuruzinca
nakon berbe;

- unistiti i druge biljke domacine u kojima prezimljuju
gusjenice (npr. paprika);

- plodored;

- ugoj otpornih (tolerantnih hibrida).

Biolo$ke mjere:
- ispustanje parazitskih osica u stadiju jaja kukuruznog
moljca.

Kemijske mjere:
- ne provode se 0sim na sjemenskim usjevima i na kukuruzu
Secercu.

Prognoza:

Brojnost se utvrduje prisutnos$éu gusjenica u
prezimjelom kukuruzincu te ulovom leptira (lovne
lampe i feromoni). Nako §to se utvrde leptiri
potrebno je poceti s vizualnim pregledima biljaka da
se utvrdi udio zarazenih biljaka.

Insekticide treba primijeniti 10 - 14 dana nakon
maksimalne pojave leptira.

Signalizacija:
5 % zaraZenih biljaka - no pragove odluke bi trebalo
dodatno istraziti.
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Kukuruzna sovica
Sesamia cretica

Nacin zivota i §tete koje pric¢injava vrlo su sli¢ni kukuruznog moljca. Ima dvije
generacije godiSnje.

Agrotehni¢ke mjere:
- manje Stete ¢ini na zakorovljenim povrSinama;
- zaoravanje biljnih ostataka.

Bioloske mjere:
Od prirodnih neprijatelja isti¢e se osica Trichogramma koja
parazitira jaja sovice.

Kemijske mjere:
Rijetko se provode.

Prognoza:

Brojnost se utvrduje ulovom leptira (lovne lampe i
feromoni). Nako $to se utvrde leptiri potrebno je
poceti s vizualnim pregledima biljaka da se utvrdi
udio zarazenih biljaka.

Insekticide treba primijeniti 10 - 14 dana nakon
maksimalne pojave leptira u vrijeme kada su
gusjenice u mladem razvojnim stadijima (9 - 13
mm).

Signalizacija:
Prag odluke smatra se 1 - 2 gusjenice po mZ.

Manje znacajni Stetnici:

Kukuruzna lisna u§ - Rhophalosphum maidis

Kukuruzna lisna us$ nije znacajna kao direktni Stetnik kukuruza niti se ne suzbija na kukuruzu, ve¢ je vazna kao vektor BYDV na strnim zitaricama.

Koprivina grinja - Tetranychus urticae

U godinama s izrazito vru¢im prolje¢em i ljetom koprivina grinja rado napada kukuruz. UgroZeni su kasno posijani usjevi kukuruza za silazu, sjemenski usjevi kukuruza i kukuruzna polja u neposrednoj

blizini povrtnjaka.

Svedska muha - Oscinella frit se u posljednje vrijeme smatra sve vise znacajnim $tetnikom kukuruza, te bi se mogla dodati i svrstati u zna¢ajne $tetnike kukuruza.

Kukuruzni buha¢ Phyllotreta vittula
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13.3. ZASTITA KUKURUZA OD KOROVA

Kukuruz je na$a, s vise gledi$ta, najveca kultura. Stoga ¢e i eventualne ekoloske i ekonomske ustede imati najvecu vrijednost. Kad kazemo kukuruz, obi¢no mislimo na jednu biljnu vrstu, zaboravljamo
pri tom da je to vrsta, kao rijetko koja, s vrlo izrazenim polimorfizmom (osam podvrsta, inbred linije, hibridi, FAO skupine, razli¢ite namjene: silazni, merkantilni, sjemenski usjev) koji ima vazan utjecaj
na pristup suzbijanju korova. Za kukuruz je registriran najve¢i broj herbicidnih pripravaka, medutim gotovo polovica ima ograni¢enja za primjenu u sjemenskom usjevu kukuruza te o tome treba voditi
brigu (i o drugim ogranicenjima).

Kukuruz je okopavinska (Sirokoredna) kultura, zbog ¢ega joj korovi mogu znatno $tetiti. Kriticno razdoblje zakorovijenosti se krece od razvijena 2, 4 lista pa do 10, 12 listova. U ovom razdoblju kukuruz
ima spor vegetativni porast i zato ga korovi lako nadvladaju. Naime, u podetku razvoja ima dovoljno ogranicenih izvora (prostora, hraniva, vode i svjetla) i za kulturu i za korov, a nakon razvijenih 10 do
12 listova kukuruz poéinje intenzivno s rastom i korovi koji niknu u tom razdoblju ne nanose mu veliku $tetu. Uz uvaZzavanje op¢ih principa i mjera integriranog suzbijanja (poglavlje 11.3.) i zbog velikog
izbora herbicida, u kukuruzu je moguce u potpunosti provesti integrirani pristup suzbijanju korova. Osnovno je dati prednost folijarnoj primjeni herbicida nakon nicanja korova i kulture. To je moguce
ostvariti zato §to i ve¢ina zemlji$nih herbicida moze biti usvojena, osim korijenom, i putem lista (takvu namjenu imaju i registriranu). Naime, sve ¢e$ée se dogada da nakon primjene zemljisnih herbicida
izostanu potrebne oborine zbog Cega izostane ucinak herbicida i javlja se potreba za dodatnim tretiranjima. Isto tako ¢esto se zaboravlja Cinjenica da zemlji$ni herbicidi ne mogu suzbiti viSegodi$nje
korove, pa se i zbog toga javlja potreba za neracionalnim i za integrirani pristup neprihvatljivim dodatnim tretiranjima. Opéenito vrijedi pravilo da je primjena zemlji$nih herbicida (pre-emergence),
»primjena na pamet“, odnosno prskate a ne znate $to ¢e niknuti ni u kojoj mjeri. Isto tako nepovoljno je $to meduredna kultivacija razbije herbicidni «film» zemljisnih herbicida, nakon ¢ega niknu nove
jedinke korova.

Za razliku od soje i Se¢erne repe, kukuruz ima snazan i visok habitus §to mu povecava kompetitivne sposobnosti. Zbog toga se s pravilnim odabirom herbicida, moze relativno lako primijeniti pristup
primjene umanjenih dozacija (u odnosu na propisane) herbicida, §to je za integriran pristup vrlo prihvatljivo. Treba razmotriti moguénost meduredne kultivacije u KRZ. Pri tome se radna tijela kultivatora,
pogotovo kod druge kultivacije, podese tako da nagrnu tlo prema redu kukuruza s ciljem da zatrpaju zemljom mlade korove u redu kukuruza.

SKUPINA KOROVA NEKEMIJSKE MJERE KEMIJSKE MJERE
Jednogodisnji uskolisni korovi - vidi poglavlje 11.3,; - dati prednost primjeni herbicida nakon nicanja korova;
- smanjivati banku sjemena u tlu; - u ranoj fazi razvoja korova primjenjivati smanjene doze s

. .. L. omoc¢nim sredstvima;
Jednogodisnji $irokolisni korovi - mehanicko suzbijanje (meduredna kultivacija); p

- sprjeCavati plodonoSenje.

Visegodisnji korovi - suzbijati na strnistima ili prije sjetve (glifosatom) u skladu s
uputama uz pripravak
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14. ZASTITA SUNCOKRETA OD STETNIH ORGANIZAMA

14. 1. ZASTITA SUNCOKRETA OD BOLESTI

STETNI ORGANIZAM I OPIS

MJERE SUZBIJANJA

NAPOMENA

Bijela truleZ suncokreta
Sclerotinia sclerotiorum

Simptomi mogu biti razli¢iti obzirom na biljku domacina i organe biljke koji su
napadnuti. Gljiva ima veliki krug domac¢ina medu kultiviranim biljkama
(suncokret, soja, uljana repica, lucerna, duhan, leca, grah, rajéica, salata, krastavci,
ljiljani, tulipani i dr.), a utvrdena je i na nekim vrlo agresivnim korovima (Abutilon
theophrasti, Ambrosia artemisiifolia, Amaranthus retroflexus, Xanthium italicum).
U razvoju bolesti kod suncokreta razlikuje se:

1. truleZ sjemena i propadanje mladih bilj¢ica,

2. korijenski tip bolesti i venuce biljaka,

3. trulez srednjeg dijela stabljike,

4. trulez glave.

Zarazeno tkivo je sivkasto ili zeleno smede i vodenastog je izgleda. Stabljika se
razmekS$ava, a srz propada. Izvana se na bolesnim dijelovima razvija gusti bijeli
micelij, a na zarazenim tkivima i u njima nastaju crni sklerociji veli¢ine 10-50
mm. Stabljike se lome, glave raspadaju (skeletirane su), biljke venu i suse se.

Jacu pojavu bolesti mozemo ocekivati u prohladnim (optimalna temperatura 18 -
21 °C) i vlaznim godinama, osobito za vrijeme obilnih kiSa u kolovozu. Najjaci
napad bijele trulezi dogada se na povr$inama gdje se precesto sije suncokret, soja i
uljana repica, zato je pravilan plodored najvaznija mjera suzbijanja ove bolesti.

Agrotehnicke mjere:

- sjetva tolerantnijih hibrida;

- plodored (minimum 3-4 godine);

- sjetva sjemena koje ne sadrzi sklerocije;
- suzbijanje korova.

Kemijske mjere:
- suzbijanje fungicidima u uvjetima povoljnim za razvoj
bolesti.

Suzbijanje fungicidima provodi se najéesce u fazi
butonizacije jer se tada jo§ moze uéi traktorom u usjev
suncokreta. U godinama s dosta oborina, poglavito
tijekom kolovoza, samo jedno tretiranje u butonizaciji
nije dovoljno, ve¢ je potrebno i drugo tretiranje u
cvatnji. To Cesto nije moguce provesti zbog visine
usjeva. Zato je sjetva tolreantnijih hibrida i strogo
postivanje plodoreda najsigurnija mjera suzbijanja.

Hrda suncokreta
Puccinia helianthi

Hrda suncokreta se javlja povremeno i nikada ne uzrokuje ekonomske Stete.
Intenzitet zaraze je vrlo slab. Bolest se prepoznaje po sitnim hrdasto smedim do
crnim sorusima.

Kemijske mjere:

Ako koristimo pripravke na osnovi tebukonazola protiv
bijele trulezi, odvojena primjena protiv hrde nije potrebna.
Suzbijanje hrde fungicidima nije potrebno zasebno
provoditi. Eventualnim tretiranjem protiv ostalih bolesti
sprjecava se i razvoj hrde u usjevu suncokreta.
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Plamenjada suncokreta
Plasmopara halstedii

Lokalne zaraze — kloroti¢ne pjege nepravilnog oblika i razli¢ite veli¢ine.
Sistemicne zaraze — biljke izmijenjenog habitusa (visoke do 50 cm), skracenih
internodija, sitnog, kloroti¢nog lis¢a.

Glave, ako se formiraju, su sitne, stoje uspravno i imaju $turo sjeme. Na nali¢ju
lis¢a jasno se vidi gusta bijela prevlaka konidiofora s konidijama.

Agrotehnicke mjere:

- sjetva certificiranog sjemena;

- uzgoj otpornih hibrida;

- viSegodisnji plodored (minimalno 6 godina);
- unistavanje samoniklog suncokreta;

- optimalni rokovi sjetve;

- kvalitetno pripremljeno tlo.

Siva pjegavost stabljike suncokreta
Diaporthe (Phomopsis) helianthi

Simptomi se zapazaju nakon cvatnje suncokreta na donjem li§¢u i stabljici. Na
lis¢u pjege zapoc€inju razvoj na vrhu lista i pruzaju se uz glavnu zilu i obi¢no imaju
trokutast™ izgled. Bolesno lis¢e se susi i visi niz stabljiku. Na mjestu gdje je lisna
peteljka vezana uz stabljiku takoder se javljaju pjege. One su u pocetku sitne i
crne, brzo se povecavaju dobivajuéi okruglasti ili elipti¢ni oblik. Sredi$nji dio
pjege postaje siv, a rubovi su tamni. Nakon toga pjege ponovno postaju crne.

U okviru pjega tkivo stabljike (kora i parenhim) se razmeksava i dezorganizira pa
se stabljike lako lome.

Glave suncokreta ostaju malene, brzo se osuse, a zrno, ovisno o jacini zaraze, je
sitno 1 Sturo. Optimalni uvjeti za infekeiju i razvoj bolesti su u godinama s puno
oborina u fazi butonizacije i u cvatnji.

Agrotehnicke mjere:

- sjetva tolerantnijih hibrida suncokreta;

- plodored (5 godina);

- suzbijanje korova i samoniklog suncokreta;
- uravnotezena gnojidba.

Kemijske mjere:
- suzbijanje fungicidima u fazi butonizacije u uvjetima
povoljnim za razvoj bolesti.
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14. 2. ZASTITA SUNCOKRETA OD STETNIKA

STETNI ORGANIZAM I OPIS

MJERE SUZBIJANJA

NAPOMENA

Zi¢njaci ili Klisnjaci
Agriotes spp.

Lic¢inke klisnjaka, Zi¢njaci Stete rade tijekom cijele godine no one
su najvece u vrijeme sjetve i nicanja. Li¢inke nalik komadicu Zice
duge do 35 mm se hrane na sjemenci i korijenu biljaka. Li¢inke su
cijelo vrijeme prisutne u tlu i za vrijeme razvoja migriraju
vertikalno u potrazi za optimalnom temperaturom i vlagom te
horizontalno u potrazi za korijenom. Najvece Stete nanose zi¢njaci
u usjevima rijetkog sklopa. Stete se vide u vrijeme nicanja
(prorjedenje sklopa u nicanju) i ranog razvoja biljaka.(propadanje
i zaostajanje u rastu izniklih biljaka). Odluka o zastiti donosi se
prije sjetve temeljem poznavanja povijesti table i utvrdene
brojnosti ziénjaka u tlu.

Agrotehnicke mjere:

- svaka mehanicka obrada tla;

- sjetva kultura koje smanjuju broj zi¢njaka (heljda, lan, konoplja,
proso, grah);

- mineralna gnojiva koja razvijaju amonijak;

- izbjegavanje sjetve kukuruza na preorana lucerista, djeteliSta i
livade.

Kemijske mjere:
- sjetva sjemena tretiranog insekticidima ucinkovita je kod slabijeg
napada (8 - 10 li¢inki/m?).

Prognoza:

Zaraza se utvrduje pregledom tla u jesen nakon berbe (ali ne
prekasno) ili u proljece prije sjetve kopanjem jama 25 x 25
cm dubine 25 cm. Broj jama ovisi o velicini polja, za manja
polja je oko 5 - 6, a kasnije se povecava za | jamu na svaki
dodatni ha povrsine. Prosjecan broj li¢inki po jami mnozi se
sa 16 (zaraza po m?).

Metoda ukopavanja zrnatih mamaca pod foliju provodi se na
dva mjesta na manjoj parceli gdje se ukopa na dubinu od 15 -
20 cm 0,5 1 namocenog sjemena kukuruza. To se pokrije tlom
i crnom folijom i ostavi stajati 10 - 15 dana. Nakon toga se
zrnje vadi i pregledava i utvrduje se broj zi¢njaka po jami.
Pronadene li¢inke moraju se identificirati barem do roda jer
drugi rodovi ne pri¢injavaju u RH znacajne Stete. U tome
mogu pomoc¢i djelatnici savjetodavne sluzbe.

Signalizacija:

Kod pregleda tla 2 - 5 liginki/m® prag je odluke za sjetvu
tretiranog sjemena, 8 - 10 za primjenu granuliranih
insekticida u traku.

Kod ukopavanja zrnatih mamaca prag odluke je 1
ziénjak/mamcu.

Sovice pozemljuse
Agrotis spp.

Ovisno o vrsti gusjenice sovica pozemljusa se mogu javiti u
svibnju i u prvoj polovici lipnja. Gusjenice su boje tla i tesko se
uocavaju a one Cine Stete. Po danu se skrivaju pod grudicama tla
ili u raznim pukotinama, te izlaze u sumrak i prave Stete. Narastu
do 4,5 cm. Gusjenice pregrizaju vrat korijena, katkada i stabljiku,
a hrane se i prizemnim liS¢em. Napadnute biljke propadaju.
Prorjeduje se sklop. Razmnozavanju Stetnika pogoduje toplo i
suho proljece, toplo ljeto i duga i umjereno vlazna jesen. Izrazito
su najvaznije: usjevna sovica, proljetna sovica i sovica ipsilon.

Agrotehnicke mjere:

- zakorovljeni usjevi privlace leptire da odloze jaja;

- u zakorovljenim usjevima gusjenice se hrane i korovom i kulturnom
biljkom pa su $tete manje.

Kemijske mjere:
Optimalan rok suzbijanja je kada su gusjenice u drugom ili trecem
razvojnom stadiju.

Prognoza:

Odrasli se mogu pratiti feromonima kako bi se utvrdio
pocetak leta i vrijeme kada je potrebno pregledavati usjev;
Zaraza gusjenicama se utvrduje pregledom tla i biljaka na
povrsini od 1 m? (unutar drvenog okvira) u od sredine svibnja
na dalje.

Signalizacija:
Prag odluke ovisi o broju i razvojnom stadiju gusjenice ali i
biljke, a prag odluke smatra se sa 1 - 2 gusjenice na m=.

Lisne usi

Agrotehnitke mjere:

Prognoza:
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Aphididae - izbalansirana gnojidba; Zaraza se utvrduje vizualnim pregledom usjeva na najmanje

Najjaci napadi su, najéesce, krajem svibnja i pocetkom lipnja 4 x 25 biljaka. U pocetku se pregledavaju samo rubovi a
kada napada sve dijelove suncokreta. NajceSce se nalazi nalis¢ui | BioloSke mjere: kasnije se pregledava cijela parcela.
na nerascvjetaloj glavi, koja se dalje viSe ne razvija. U suzbijanju veliku ulogu imaju prirodni neprijatelji, bozje ovcice, Utvrduje se prisutnost ili odsutnost lisnih usi nakon ¢ega se
Syrphidae i Chrysopidae. izracuna % napadnutih biljaka;
Sljivina u§ kovréalica
Brachycaudus helichrysi Kemijske mjere: Signalizacija:
Tretiranje sjemena sistemi¢nim insekticidima smanjuje pocetni Primjena insekticida je opravdana ako je na rubovima 10 %
Crna repina ili bobova lisna u$ napad. zarazenih biljaka.
Aphis fabae

Suncokret mogu povremeno napasti i drugi $tetni organizmi. Oni se u RH povremeno ili redovito pojavljuju, a potreba kemijskog suzbijanja ovisi o godini. To su:
Pipe: kukuruzna pipa (Tanymechus dilaticolis Gyll.), repin vili¢njak (Psallidium maxillosum Fabr.), i siva repina pipa (Tanymechus palliatus Fabr.)

Metlica (Loxostege sticticalis L.)

Stri¢kov $arenjak (Vanessa cardui L.)

Zuta kukuruzna sovica (Heliothis (Helicoverpa) armigera Hbn.)

Lucernina stjenica (Adelphocoris lineolatus)

Poljske ili $arene stjenice (Lygus spp., najcesce vrsta Lygus rugilipennis L.)

14.3. ZASTITA SUNCOKRETA OD KOROVA

Suncokret je kultura s relativno dobrim kompetitivnim sposobnostima. Unato¢ tomu, ovisno o vrsti korova i stupnju zakorovljenosti, korovi mu mogu nanijeti Stetu, osobito ako su prisutni prije zatvaranja
redova. Od nicanja pa sve do faze 4, 6 razvijenih listova suncokret ima spor vegetativni porast, $to je razlog osjetljivosti na prisustvo korova upravo u tom razdoblju. Ovo razdoblje se naziva kriti¢no
razdoblje zakorovljenosti (KRZ) suncokreta. Nakon $estog lista brzo razvija bujnu nadzemnu masu i korovi koji ni¢u nakon KRZ ne nanose mu izravnu $tetu. Sto se ti¢e suzbijanja korova u suncokretu,
nekemijsko suzbijanje korova u usjevu svodi se na medurednu kultivaciju. Pri tome treba voditi rauna da je kultivaciju moguce provesti samo u ranim fazama razvoja, jer su biljke suncokreta kasnije
osjetljive na mehanicka oStecenja ucinjena radnim tijelima kultivatora.

Suzbijanje korova herbicidima takoder ima odredena ogranienja. Naime, vecina herbicida, osim veceg broja post-em graminicida, registrirana je za primjenu nakon sjetve a prije nicanja. Zemlji$ni
herbicidi na laganim i pjeskovitim tlima uslijed ja¢ih oborina mogu izazvati fitotoksi¢ne u¢inke na usjevu. Ako iz bilo kojeg razloga (najces¢e nedostatak oborina nakon primjene) izostane ucinak
zemljisnih herbicida, ogranicen je izbor herbicida za korektivno, odnosno tretiranje nakon nicanja. Zbog toga suzbijanje korova herbicidima treba kombinirati s mehanickim mjerama, odnosno
kultivacijom. Kultivaciju treba obavljati samo do faze razvoja kad kultivator moze prolaziti kroz usjev bez ostecenja biljaka suncokreta. Prerana kultivacija poremeti herbicidni film na povrSini tla i potice
nicanje novih korova. Kultivator treba podesiti tako da obavlja i lagano nagrtanje tla na redove suncokreta s ciljem pokrivanja mladih korova tlom u redu, gdje ne dopiru radna tijela kultivatora.

SKUPINA KOROVA NEKEMIJSKE MJERE KEMIJSKE MJERE
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Jednogodisnji uskolisni korovi - vidi poglavlje 11.3.114.3.;
- smanjivati banku sjemena u tlu;

- sprjecavati plodonosenje;

Jednogodisnji Sirokolisni korovi nicanja korova prije kulture);
- primijeniti mehanicke mjere.

- izbjegavati raniju pripremu tla za sjetvu (dolazi do

- dati prednost post-em primjeni herbicida,
- u ranoj fazi razvoja korova (do busanja) primjenjivati smanjene doze,

- ograniCen izbor u post-em roku,

Visegodisnji korovi

- suzbijati na strniStima i prije sjetve glifosatom.

15. ZASTITA ULJANE REPICE OD STETNIH ORGANIZAMA
Zabranjuje se uporaba:
- sinteti¢kih regulatora rasta stabljike.

15. 1. ZASTITA ULJANE REPICE OD BOLESTI

STETNI ORGANIZAM I OPIS MJERE SUZBIJANJA NAPOMENA
Bijela trulez Agrotehni¢ke mjere: Ako je potrebno provesti
Sclerotinia sclerotiorum - viSegodisnji plodored; kemijske mjere suzbijanja,

- suzbijanje korova; tretiranje fungicidom obavlja
Bolest se najéesce uocava u vrijeme cvatnje. Na vratu korijena i stabljici vide se tamnije vodenaste pjege | - Sjetva sjemena bez sklerocija. se u fazi ,,zelenog pupa i/ili u
na kojima se kroz kratko vrijeme razvija bijeli micelij i nesto kasnije crni sklerociji. Komuske takoder cvatnji.

mogu biti zarazene (osobito u vlaznim godinama) pa se u njima uz sjeme formiraju sitni crni sklerociji.
To moze biti problem pri doradi sjemena jer sklerocije nije lako izdvojiti. Jace zarazene biljke propadaju

Kemijske mjere:
- suzbijanje fungicidima u uvjetima povoljnim za razvoj

u polju zbog razgradnje tkiva stabljike. Najvece $tete od crne pjegavosti javljaju se u godinama s puno | bolesti.

oborina u periodu od faze ,,zelenog pupa“ do zriobe uljane repice, u usjevima na kojim se precesto sije

uljana repica, soja i suncokret. Zato je viSegodi$nji plodored najsigurnija mjera suzbijanja ove bolesti.

Crna pjegavost uljane repice Agrotehnicke mjere: Ako je potrebno provesti
Alternaria brassicae - zaoravanje ostataka; kemijske mjere suzbijanja,
Alternaria vrste - plodored. tretiranje fungicidom obavlja

se u cvatnji.
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Ako se posije zarazeno sjeme simptomi se vide ve¢ na hipokotilu. Tipi¢ni simptomi se vide na lis¢u kao
tamno smede koncentri¢no zonirane pjege u promjeru oko 5 - 10 mm. ZaraZeni mogu biti cvjetna stapka
i komuske, a pjege su na njima okruglog oblika. Alternaria vrste esto su uzrok pucanja komuski i
osipanja sjemena. Najvece Stete od crne pjegavosti javljaju se u godinama s puno oborina u periodu od
cvatnje do zriobe uljane repice.

Kemijske mjere:
- suzbijanje fungicidima u uvjetima povoljnim za razvoj
bolesti.

Plamenjaca
Peronospora parasitica (Peronospora brassicae)

Plamenjaca se javlja na pojedinim biljkama u jesen i proljece. Na nali¢ju lis¢a vidi se prljavo bijela
prevlaka, a s gornje strane su kloroti¢ne pjege u okviru kojih tkivo nekrotizira.

Jace zaraze su rijetke zbog Cega suzbijanje nije potrebno.

Suha truleZ korijena i stabljike uljane repice
Leptosphaeria maculans (Phoma lingam)

Bolest moze napasti usjev ve¢ u jesenskom periodu. Najprije se pojave simptomi na lis¢u, u obliku
okruglih svijetlih pjega s crnim tockicama (plodna tijela gljive). U povoljnim uvjetima bolest prelazi na
stabljiku i uzrokuje tzv. rak donjeg dijela stabljike. Zatim se cijela stabljika susi, pobijeli i vide se crne
to¢kice u donjem dijelu. Zbog prijevremenog susenja i polijeganja usjeva Phoma umanjuje prinos repice
i do 50 % $to znaéi 0,5 - 2 t/ha. Znacajnije se pojavljuje na parcelama gdje se ne postuje plodored.

Agrotehnicke mjere:
- plodored.

Kemijske mjere:

- nije potrebno zasebno suzbijanje fungicidima Tretranja
fungicidom protiv ostalih bolesti uljane repice suzbijaju i
suhu trulez.

Siva plijesan
Botryotinia fuckeliana (Bortytis cinerea)

Zaraze obi¢no nastaju u vrijeme cvatnje, ali se bolest moze javiti u bilo koje vrijeme vegetacije.
Obolijevaju pojedinacne biljke u gustim sklopovima ili u zakorovljenim usjevima. Naj¢es¢e na donjoj
tre¢ini biljke razvija se karakteristicna siva prevlaka. Komuske mogu takoder biti zarazene. Stete su u
pravilu male.

Agrotehnicke mjere:

- zaoravanje biljnih ostataka;
- suzbijanje korova;

- plodored.

Kemijske mjere:
- nije potrebno zasebno suzbijanje fungicidima Tretranja
fungicidom protiv ostalih bolesti uljane repice suzbijaju i sivu
plijesan.
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15. 2. ZASTITA ULJANE REPICE OD STETNIKA

STETNI ORGANIZAM I OPIS MJERE SUZBIJANJA NAPOMENA
PuzZevi gola¢i Agrotehni¢ke mjere: Prognoza:
Arion sp.Milax sp., Deroceras reticulatum - obvezna dopunska obrada tla, izbjegavati direktnu | - preventivni pregled nasada primjenom hranidbenih trapova

Puzevi goladi ¢ine Stete odmah nakon nicanja uljane repice, a biljka je
vitalno ugrozena sve do razvoja Cetvrtoga pravoga lista. Puzevi
ishranom ostecuju nadzemni dio biljke, stabljiku i listove te vegetativni
pup. Cine 3tetu za vlaznih jeseni, kada su ostvareni povoljni vremenski
preduvjeti za njihov razvoj.

sjetvu uz minimalnu obradu tla;
- prostorna izolacija od neobradenih povrSina;
- baliranje Zetvenih ostataka.

Kemijske mjere:

- primjena limacida prema indikacijama prognoze
pojave puZzeva, ukoliko su i vremenski uvjeti povoljni za
aktivnost puZeva. Limacidi se primjenjuju istovremeno
sa sjetvom.

nacinjenih od plasti¢nih tanjurica, komada jutenih vreca, linoleuma,
crnih plastiénih vreca i sl. ispod kojih se stavlja hrana za perad.
Trapovi se postavljaju na povrSinama na kojima se planira sjetva
uljane repice, prije obrade tla, kako se populacija puzeva ne bi
uznemirila 1 tako se dobila ,,lazna“ slika. PovrSina tla mora biti
vlazna,a temperature 5-25 °C. Postavlja se 9 trapova po povrsini (13
na povrsini ve¢oj od 20 ha), idu¢i W smjerom kretanja. Trapovi se
postavljaju uvecer, a pregledavaju sljedeceg jutra.

Signalizacija:

Samo 1 puz po prognoznom trapu indikacija je za primjenu limacida.
Pracenje se provodi do razvoja 4. pravog lista, a tretiranje po potrebi i
ponavlja.

Repicina osa listarica
Athalia colibri

Napada u jesen. Odrasle osice zdepastog Zutonarancastog tijela dugog
6-8 mm lete tromo iznad biljaka nakon nicanja repice. Odlazu jaja iz
kojih se brzo (2-6 dana) razvijaju crnosive li¢inke — pagusjenice.
Pagusjenice se hrane lis¢em te mogu dovesti do potpune defolijacije.
Prozdrljivost im raste jako brzo te su sposobne unistiti usjev u nekoliko
dana.

Agrotehnicke mjere:
- mjere koje pospjesuju rast usjeva smanjuju Stete.

Kemijske mjere:
- sjetva sjemena tretiranog insekticidima smanjuje
pocetni napad.

Prognoza:

Zaraza se utvrduje postavljanjem zutih posuda (mogu ukazati na
pojavu odraslih osica) ili vizualnim pregledom usjeva tako da se na
najmanje 4 mjesta u usjevu pregledaju sve biljke unutar drvenog
okvira povrsine 1 m?. Utvrduje se broj osica/ m*. Vizualni pregledi
provode se svakih 3-5 dana a utvrduje se broj pagusjenica/m? ili broj
pagusjenica/biljci. Signalizacija:

-ako se u vizualnim pregledima uo¢i 1 osica/m? treba se pripremiti za
suzbijanje (ne suzbijati!!) i obavljati redovite vizualne preglede za
pagusjenice.

-suzbija se kada je utvrdena zaraza s 0,5 pagusjenica/biljci ili 50
pagusjenica/m?.

Repicin crvenoglavi buha¢
Psylliodes chrysocephala

Napada u jesen. Odrasli (crnoplavi kornjasi 3-4,5 mm) izgrizaju lis¢e
praveci sitne rupice i tijekom jeseni odlazu jaja na tlo oko biljaka.
Li¢inke Zive u stabljici buse¢i hodnike u lisnim peteljkama i stabljici.
Tijekom zime hodnici se ispunjavaju vodom pa moze uslijed

Agrotehni¢ke mjere:
- mjere koje pospjesuju rast usjeva smanjuju Stete.

Kemijske mjere:

- sjetva sjemena tretiranog insekticidima smanjuje
pocetni napad,;

- suzbijanje repiéine ose listarice folijarnim

Prognoza:

Zaraza se utvrduje postavljanjem zutih posuda ili vizualnim
pregledom usjeva tako da se na najmanje 4 mjesta u usjevu
pregledaju sve biljke unutar drvenog okvira povr§inel m?.

Signalizacija:
- ulov vise od 15 buhaca/dan u Zutoj posudi.
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izmrzavanja do¢i do pucanja stabljike.

insekticidima suzbija napad buhaca no ako je jesen
blaga oni ostaju aktivni te nastavljaju raditi Stete. Stoga
se moze javiti potreba za drugim tretiranjem.

- vige od 2 buhaga/m’.
- pronalazak viSe od 2-3 li¢inke/biljci tijekom studenog uz uvjet da su
odrasli buhadi jo$ aktivni (temperature izmedu 4-14°C).

Pipa terminalnog pupa
Ceutorhynchus picitarsis

Napada u jesen. Odrasli (crni kornja§ bron¢anog sjaja 2-3,5 mm)
izgrizaju li§¢e praveci polumjesecaste zareze s ruba i tijekom jeseni
odlazu jaja na list i vrat korijena. Li¢inke se ubusuju u peteljke a potom
u stabljiku i buSe hodnik do terminalnog pupa. Napadnuta biljka
dobiva Zbunasti izgled. Tijekom zime hodnici od li¢inki se ispunjavaju
vodom pa moze uslijed izmrzavanja do¢i do pucanja stabljike.

Agrotehnicke mjere:
- mjere koje pospjesuju rast usjeva smanjuju Stete.

Kemijske mjere:

- sjetva sjemena tretiranog insekticidima smanjuje
pocetni napad;

- suzbijanje repicine ose listarice folijarnim
insekticidima suzbija napad pipe no one su aktivne
cijelu jesen te se moze javiti potreba za drugim
tretiranjem.

Prognoza:

Zaraza se utvrduje postavljanjem zutih posuda ili vizualnim
pregledom usjeva tako da se na najmanje 4 mjesta u usjevu pregleda
25 biljaka ili sve biljke unutar drvenog okvira povriinel m?..

Signalizacija:
- ulov 10-20 pipa/dan u Zutoj posudi.
- pronalazak vise od 1 pipe/5 biljaka (0,2 pipe/biljci)..

Proljetne pipe — velika i mala proljetna pipa
Ceutorhynchus napi, Ceutorhynchus pallidactylus

Najraniji proljetni Stetnici uljane repice. Nanose sli¢ne §tete kao i pipa
terminalnog pupa. Odrasle pipe (velika duga 3-4 mm, mala duga 2,5-
3,5 mm) dolaze na usjev repice ve¢ u veljaci, hrane se i odlazu jaja.
Licinke se ubusuju u peteljke i zile lista, te u stabljiku. Stabljika se
deformira, poprima Zbunasti izgled i puca. Deformacije su jace u
sluc¢aju napada velike pipe dok napad li¢inki male pipe dovodi i do
zuéenja i opadanja lis¢a. Stabljike se suse i lome.

Agrotehnicke mjere:

- viSegodisnji uzgoj uljane repice na istim podru¢jima
dovodi do porasta populacije i vecih §teta;

- dobra gnojidba, koja pospjesuje razvoj biljka.

Kemijske mjere:

- smatralo se da se suzbijanjem sjajnika suzbijaju i ovi
Stetnici, no optimalni rokovi suzbijanja proljetnih pipa
su Cesto raniji $to moze predstavljati tehnicki problem
zbog otezanog ulaska u usjev.

Prognoza:

Zaraza se utvrduje postavljanjem zutih posuda ili vizualnim
pregledom usjeva tako da se na najmanje 4 mjesta u usjevu pregleda
25 biljaka ili sve biljke unutar drvenog okvira povriinel m?. Utvrduje
se broj pipa i znakovi ovipozicije. Preporuca se utvrditi brojnost
svake vrste zasebno ako je moguce.

Signalizacija:

- ulov 10-20 pipa/dan u zutoj posudi ako na 10-20% biljaka utvrdimo
znakove ovipozicije. Suzbijanje treba provesti unutar osam dana od
prvog ulova u Zutu posudu.

- mala pipa: 1 pipa/40 biljaka ili 1 pipa/m?

- velika pipa: 1 pipa/5 biljaka.

Repicin sjajnik
Meligethes aeneus

Napada uljanu repicu u vrijeme razvoja cvjetnih pupova. Odrasli
sjajnici, sitni kornjasi dugi od 2 do 2,5 mm, tamnoplave boje, metalna
sjaja dolaze s prezimljenja na usjev repice u ozujku. Ostecuje pupove
dok su potpuno zatvoreni u zbijenom cvatu. Sjajnik odlaze jaja u
pupove gdje se razvija li¢inka tijekom dvadesetak dana. glavne Stete
radi odrasli prije nego se pupovi otvore. Li¢inke Zuékasto bijele boje
duge do 4 mm razvijaju se u pupovima.

Agrotehnicke mjere:

- sve mjere koje pogoduju brzom razvoju biljaka;

- ja¢i napad biljezi se u uvjetima ranog proljeéa ako
krajem ozujka nije poceo intenzivni rast biljaka;

- sjetva uljane repice dalje od polja na kojima je repica
bila zasijana u prethodnoj godini;

- sjetva ogrstice oko usjeva repice.

Kemijske mjere

- primjena insekticida isklju¢ivo temeljem utvrdene
visine napada- praga odluke;

- zbog velike opasnosti od pojave rezistentnosti za

Prognoza:

Zaraza se utvrduje vizualnim pregledom usjeva na najmanje 4 x 25
biljaka. Utvrduje se broj sjajnika na pregledanim biljkama i
izraCunava broj sjajnika/biljci (terminalnom cvatu).

Signalizacija:

Prag odluke ovisi o fazi razvoja cvjetnih pupova:

-kod cvjetnih pupova koji su jo§ pokriveni lis¢em je 0,8-1 sjajnik po
terminalnom cvatu.

-kod vidljivih, ali nediferenciranih pupova prag odluke je 1-1,5 po
terminalnom cvatu.

-kada pocne diferencijacija pojedinih pupova, prag odluke je 2-3
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suzbijanje koristiti insekticide iz razli¢itih kemijskih | sjajnika/terminalnom cvatu.
skuping;
- pri koristenju insekticida paziti na péele.

Repicu mogu povremeno napasti i drugi $tetni organizmi. Oni se u RH povremeno ili redovito pojavljuju, a potreba kemijskog suzbijanja ovisi o godini. To su:
Lisne usi (Brevicorinae brassicae),

Repitina musica komusarica (Dasyneura brasicae),

Repicina pipa komusarica (Ceutorhynchus assimilis).

15.3. ZASTITA ULJANE REPICE OD KOROVA

Uljana repica kao 1 strne zitarice pripada u kulture gustog sklopa. Za uljanu repicu stariji agrotehnicari kazu da je dobar Cista¢ parcela od korova. Gustim sklopom uglavnom ugusi veéinu jednogodisnjih
korova i prije¢i im plodonogenje. Cak joj i trajnice (slak, osjak, sirak, pirika) manje §tete nego drugim kulturama. Zbog toga se mogu, ako je usjev u dobroj kondiciji i pri niskom stupnju zakorovljenosti,
bez ili uz minimalnu primjenu herbicida same nadmetati s korovima. Tu moguénost kod integriranog pristupa suzbijanja treba pazljivo razmotriti i primjenjivati.

S obzirom da se sjetva obavlja koncem ljeta, zajedno s uljanom repicom nicu ljetni (toploljubivi) korovi. To su najéesée §¢ir, loboda, dvornici od Sirokolisnih te kosStan i muhari od uskolisnih (travnih)
korova. Ove vrste nisu sposobne otrpjeti niske temperature pa ih prvi jesenski mraz ,,sprzi” i iskljuéi iz konkurencije. Ako poniknu u velikom broju po jedinici povrsine i/ili ako mraz nastupi kasnije,
mogu negativno utjecati na pocetni rast i razvoj repice, smanjujuéi joj sposobnost prezimljenja.

Znatno vecée Stete nanose ozimi korovi, koji ni¢u i prezimljuju zajedno repicom. Ne predstavljaju sve vrste jednaku opasnost za usjev repice. Crvena mrtva kopriva, pastirska torbica, misjakinja,
Cestoslavica, ljubica su biljke niskog habitusa i vegetaciju zavrSavaju znatno prije repice. Kao takve repica ih moze svojim sklopom sama nadvladati. Navedene vrste su veliki potrosac¢i dusika (i ostalih
hraniva) pa ako se jave u velikom broju, nanesu $tetu prije nego $to ih repica ,,ugusi. Iz skupine ozimih korova vecu $tetu prave Sirokolisne vrste kao §to su kamilica, jarmen, bro¢ika koje su habitusom
jace od prethodno navedenih i u punoj su vegetaciji upravo pred zetvu, kad repica odbaci list. Osim direktne $tete na smanjenje prinosa, navedeni korovi otezavaju zetvu, poveéavaju vlagu zrna i primjese.
Specifiénu Stetu uljanoj repici nanose gorcica i divlja repica. Ove vrste pripadaju istoj porodici (kupusnjace-Brasicaceae) kao i uljana repica, pa su izgledom i fizioloski, posebno u ranim fazama razvoja
vrlo sliéne. Ako se jave u vecem broju, njihovo sjeme izmijeSano sa sjemenom uljane repice, moze utjecati na kvalitetu ulja.

Od ozimih uskolisnih korova najéesée se javlja slakoperka a na nekim njivama rosulje i ljulj. S obzirom da su strne Zitarice naj¢e$¢i predusjevi uljanoj repici, samonikle Zzitarice kao uskolisni korovi
predstavljaju dosta velik problem.

Tretiranje repice protiv korova u proljece, najéesce ne treba provoditi. [zuzetak su oaze u usjevu koje su nastale uslijed izmrzavanja ili prisustvo navedenih agresivnih korova u usjevu.

Kod integriranog pristupa suzbijanju korova u ovoj kulturi treba koristiti ¢injenicu da je nakon Zetve zitarica dovoljno vremena za kvalitetnu pripremu tla i mehani¢ko suzbijanje korova. Naime, uz
obvezatno prasenje strnista, treba obaviti pripremu tla za sjetvu ranije i nakon nicanja, korove zatim treba suzbiti plitkom povrSinskom obradom tla, a zahvat se prema potrebi moze ponavljati.

SKUPINA KOROVA NEKEMIJSKE MJERE KEMIJSKE MJERE
Jednogodisnji uskolisni korovi - vidi poglavlje 11.3,; - dati prgdnC?St pOSt_-Em primjeni herbic_ida; o _
- prije sjetve mehani¢kim mjerama provocirati nicanje a zatim ;ju ranoj fazi razvoja korova (do busanja) primjenjivati smanjene
o . . suzbijanje (osobito samoniklih Zitarica). 0ze;
Jednogodisnji Sirokolisni korovi anje ( ) - samo kod visokog stupnja zakorovljenosti;
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16. ZASTITA SOJE OD STETNIH ORGANIZAMA

Zabranjuje se uporaba:

— fungicida (dozvoljeni samo za tretiranje sjemena).

16. 1. ZASTITA SOJE OD BOLESTI

STETNI ORGANIZAM 1 OPIS

MJERE SUZBIJANJA

NAPOMENA I GRANICENJA PRI UPORABI

Plamenjaca soje
(Peronospora manshurica)

Na lisc¢u se s gornje strane uocavaju kloroti¢ne (Zute) pjege, veli¢ine oko 3
- 5 mm. Broj pjega se vremenom povecava, spajaju se i mogu potpuno
osusiti list. Za vlazna vremena, s nali¢ja lista u okviru pjega, razvija se
sivkasto-ljubi¢asta prevlaka od sporangiofora i sporangija. Plamenjaca s
lista prelazi na mahune, a moze zaraziti i zrno (sjeme). Na sjemenu stvara
bijelu do sivkastu prevlaku koju ¢ine micelij i brojne oospore, Sto se lako
uocava. Bolest se prenosi sjemenom.

Plamenjaca moze izazvati §tetu samo u godinama s puno oborina tijekom
vegetacije jer se, bez vode, zaraza ne moze ostvariti.

Agrotehni¢ke mjere:

- sjetva certificiranog sjemena;

- odabir otpornijih sorata;

- duboko =zaoravanje zarazenih ostataka iz prethodne
vegetacije;

- preporucuje se plodored od 3 godine (obzirom da oospore
ostaju relativno dugo vitalne).

Kemijske mjere:
- suzbijanje fungicidima u uvjetima povoljnim za razvoj
bolesti.

Bijela trulez soje
Sclerotinia sclerotiorum

Zarazeni mogu biti svi nadzemni dijelovi biljaka — kotiledoni, stabljika,
listovi, mahune i sjeme. Zaraza stabljika uo¢ava se oko nodija najées¢e na
visini 10 - 50 cm iznad tla. Tkivo stabljike se razmekSava i dezorganizira te
je sprijeen protok vode i hraniva §to ima za posljedicu venuée zarazenih
biljaka. Prisustvo bijelog micelija i razvoj sklerocija karakteristika su ove
gljive.

Agrotehni¢ke mjere:

- sjetva certificiranog sjemena;
- plodored;

- suzbijanje korova.
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16.2. ZASTITA SOJE OD STETNIKA

STETNI ORGANIZAM I OPIS MJERE SUZBIJANJA NAPOMENA I GRANICENJA PRI UPORABI
Grinje Agrotehnicke mjere: Prognoza:
Tetranychus urticae, Tetranychus atlanticus - duboko oranje; Zaraza se utvrduje uzimanjem uzoraka 25 listova
- zaoravanje biljnih ostataka; dijagonalno po polju. Listovi (nali¢je lista) moraju se
Grinje se na soji poinju javljati s porastom temperatura u ljetnim | - ¢iSéenje kanala, rubova polja, puteva; pregledati pod povecalom i utvrditi broj grinja/ listu.
mjesecima. Napadnute biljke zaostaju u porastu, liS¢e je ispocetka puno | - uravnoteZena gnojidba fosforom i kalijem,
bjelkastih sitnih to¢kica, a kasnije se susi i nekrotizira. Grinje se nalaze s | - navodnjavanje; Signalizacija:
donje strane lista, gdje se uocCava fina paucinasta prevlaka. Za razvoj im | - postoje razlike izmedu sorata u otpornosti. Primjena akaricida je opravdana ako je utvrden napad iznad
pogoduje toplo i suho vrijeme, te su i Stete najvece u srpnju i kolovozu. 3 grinje/listu ili ako se na vise od 50 % listova nadu grinje
Kemijske mjere: bez obzira na njihovu brojnost.
- suzbijanje akaricidima.

Soju mogu povremeno napasti i drugi $tetni organizmi. Oni se u RH povremeno ili redovito pojavljuju. To su:
Stri¢kov $arenjak (Vanessa cardui),

Lucernina stjenica (Adelphocoris lineolatus),

Zelena stjenica (Nezara viridula),

16.3. ZASTITA SOJE OD KOROVA

Soja je ratarska kultura koja zbog svog habitusa i nacina sjetve (meduredni razmak 45 - 50 cm) ima slabe kompetitivne sposobnosti. Zakorovljuju je uobicajeni korovi koji zakorovljuju ratarske
okopavinske kulture. S gledista skupine korova, kod uzgoja soje jednogodisnji i viSegodiSnji Sirokolisni korovi predstavljaju znatno veéi problem u suzbijanju nego uskolisni. Posebnu poteskocu
predstavljaju viegodisnji Sirokolisni korovi (slak, ladoleZ, osjak, gavez i dr.). Izbor herbicida za suzbijanje $irokolisnih korova je znatno ograni¢en. Sto se ti¢e korovnih trava (uskolisnih korova) izbor
herbicida je relativno velik, osobito post-em herbicida koji su visoko selektivni prema soji. Zbog ograni¢enog izbora herbicida, strategiju suzbijanja korova treba temeljiti na nekemijskim direktnim i
indirektnim mjerama i na suzbijanju viSegodi$njih korova prije sjetve kulture, odnosno na strnidtima. Sto se ti¢e herbicida koji se koriste prije nicanja soje i korova, treba znati da ne suzbijaju
visegodiSnje korovne vrste, zbog Cega je potrebno korektivno tretiranje (najéeSée neuspjesno kod Sirokolisnih vrsta). Osim navedenog, uspjeh zemljisnih herbicida u neposrednoj je vezi s oborinama koje
moraju uslijediti nakon primjene. Izostanu li oborine, izostaje i u¢inak herbicida, zbog ¢ega je takoder potrebno korektivno tretiranje, $to nije u skladu s integriranim pristupom suzbijanja korova. U
sluéaju vece koli¢ine oborina nakon primjene, na lak§im tlima mogu izazvati fitotoksi¢na oSte¢enja mladih biljaka soje. To su razlozi zbog kojih proizvodadi soje sve CeSCe iz strategije suzbijanja
izostavljaju zemljisne herbicide i okrecu se iskljuc¢ivo post-em primjeni folijarnih herbicida (iako je izbor ograni¢en). Ove herbicide treba poceti primjenjivati u ranom stadiju razvoja korova s umanjenim
dozacijama (i do 50 %) u odnosu na propisane i po potrebi (ovisno o zakorovljenosti i u¢inku prethodnog tretiranja) ponoviti tretman.

SKUPINA KOROVA NEKEMIJSKE MJERE KEMIJSKE MJERE
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Jednogodi$nji uskolisni korovi

Jednogodisnji $irokolisni korovi

Visegodisnji korovi

- vidi poglavlje 11.3,;

- smanjivati banku sjemena u tlu;
- sprjeCavati plodonosenje;

- primjenjivati mehanicke mjere.

- dati prednost post-em primjeni herbicida

- u ranoj fazi razvoja korova primjenjivati smanjene doze s
pomoénim sredstvima

- suzbijati na strniStima i prije sjetve glifosatom

17. ZASTITA SECERNE REPE OD STETNIH ORGANIZAMA

Zabranjuje se uporaba:

- nematocida.

17.1. ZASTITA SECERNE REPE OD BOLESTI

STETNI ORGANIZAM I OPIS

MJERE SUZBIJANJA

NAPOMENA

Pjegavost lista Secerne repe
Cercospora beticola

Pjege se razvijaju na lis¢u, peteljkama, stabljici, cvati. Na lis¢u su
pjege okrugle u promjeru 2 - 4 mm, svijetle sredine i ljubifastog
ruba. Na peteljkama pjege su puno krupnije, ovalne i nikada se ne
spajaju. Posljedica spajanja pjega na plojci je susenje dijelova
(cijelog) lis¢a. Prvo je napadnuto srednje i starije liS¢e, najmlade
ostaje zdravo. Korijen napadnutih biljaka se slabije razvija i sadrzi
manje Secera. Kod jakih zaraza i masovnog susenja lis¢a biljka
nastoji nadoknaditi izgubljeno liS¢e pa dolazi do retrovegetacije.
Retrovegetacija direktno snizava % Secera u korijenu.

Agrotehnicke mjere:

- sjetva tolerantnih sorata;

- plodored;

- duboko zaoravanje zarazenih ostataka;

Kemijske mjere:
- primjena fungicida.

- kalijeva gnojiva indirektno smanjuje zaraze.

Kod nas se za prognozu koristi modificirana metoda Mischke koja
kao prag za prvo tretiranje uzima 5 % bolesnih biljaka s 5 pjega po
biljci ako je kultivar osjetljiv, odnosno 10 % biljaka s 5 - 10 pjega po
biljci ako je kultivar srednje otporan ili otporan. Ova metoda daje
dobre rezultate, uz uvjet da proizvodaci mogu brzo reagirati.

Rizomanija
(BNYVV)

Sredinom lipnja lis¢e zarazenih biljaka dobiva svjetliju boju,
peteljke se produze, a plojke su uze. Razvoj biljaka je usporen ili
zaustavljen, a neke biljke propadnu. Donji dio korijena ponekad

Agrotehnicke mjere:
- sjetva otpornih sorata;
- plodored 8 - 10 godina.
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odumire i trune, a preostali dio razvija mnogo postranog korijenja
poput brade (bradatost korijena). Korijen je sitniji i ra¢vast, a na
zilama plojke uocavaju se zute ili smede pjege.

Posljedica pojave bolesti je znacajno smanjenje prinosa, korijena i
Secera.

17. 2. ZASTITA SECERNE REPE OD STETNIKA

STETNI ORGANIZAM I OPIS

MJERE SUZBIJANJA

NAPOMENA

Atomarija
Atomaria linearis

Atomarija Steti repi u vrijeme nicanja. To su mali sitni kornjasi
koji prezimljuju kao odrasli kukci na starom repistu od kuda se
Sire na nova repista. Hrane se na mladim tek izniklim biljkama i
tu Zenka odlaZe jaja. Optimum za aktivnost je 6 °C. Stete pravi
odrasli kukac ishranom na vratu korijena. Kada biljka dobije 2 - 3
para listova opasnost prestaje.

Agrotehnicke mjere:
- pravilan plodored;
-.poboljSavanje uvjeta za rani razvoj i porast biljaka.

Kemijske mjere:
- rijetko su potrebne.

Prognoza:

Uzimanje uzoraka tla jednakog volumena (1 dm®) na najmanje
4 mjesta na parceli, izdvajanje jedinki i utvrdivanje broja
jedinki/ dm?..

Signalizacija:

Suzbijanju se pristupa ako je zaraza 1,5 - 2,5 jedinke/dm® tla.

Zi¢njaci
Agriotes spp.

Mjere opisane u integriranoj zastiti kukuruza i suncokreta.

Sovice pozemljuse
Agrotis segetum
Euxoa temera
Agrotis ypsilon

Mjere opisane u integriranoj zastiti kukuruza i suncokreta.

Pipe na Secernoj repi

Seéernu repu napada veliki broj pipa. Posebno su Stetne u
pojedinim regijama isto¢ne Hrvatske. Najvaznije vrste su:

Repina pipa

Bothinoderes punctiventris

Kukuruzna pipa

Tanymechus dilaticolis

Crna repina pipa- repin vili¢njak

Agrotehnicke mjere:

- sve mjere kojima se omogucava brzi porast biljaka smanjuju Stete
od pipa;

- nova repista smjestiti dalje od starih repista;

- u slucaju da je predkultura kukuruz moze se ocekivati jaca pojava
kukuruzne pipe;

- ranija sjetva repe;

- manji meduredni razmak;

Prognoza:

Zaraza se utvrduje vizualnim pregledom usjeva tako da se na
najmanje 4 mjesta u usjevu pregledaju sve biljke unutar
drzvenog okvira povrSine 1 m°. Utvrduje se broj i vrsta pipa/
m-.

Signalizacija:
Ovisi o vrsti pipe i razvojnom stadiju biljke.
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Psalidium maxillosum

Lucernina pipa

Othyorrhynchus ligustici

Repina pipa i repin vili¢njak dolaze sa starog repiSta vrlo rano u
prolje¢e. Lucernina pipa na usjev dolazi s lucerista, kukuruzna
moze doc¢i s proSlogodisnjeg polja kukuruza, a narocito je Stetna
ako repa slijedi kukuruz u plodoredu. Obicno pipe izlaze iz tla
krajem oZujka i po¢etkom travnja. Odrasli se kre¢u hodanjem na
novo repiste, a ako se temperature povise na 20 i vise "C repina
pipa pocinje letjeti. Hrane se tek izniklim biljkama koje mogu
potpuno unistiti. Lic¢inke repine pipe i vili¢njaka se hrane
korijenom no vece Stete su rijetke.

- sjetva uvratina u nesto gus¢em sklopu;
- navodnjavanje.

Mehanicke mjere:
- kopanje lovnih kanala oko starih repista.

Fizikalne mjere:
- repinu pipu je mogucée suzbijati metodom masovnog ulova
feromonima agregacije uz koristenje 30 feromona/ha.

Kemijske mjere:

- sjetva sjemena tretiranog insekticidima nije dovoljna zastita od
repine pipe u slucaju jaceg napada;

- suzbijanje obavezno prilagoditi dominantnoj vrsti.

Repina pipa: klijanci: 0,1 pipa/m?
kotiledoni: 0,2-0,3 pipe/m?
kasno zasijani usjev: 0,1 pipa/m?

Kukuruzna pipa: klijanci: 0,2-0,6 pipa/m?
kotiledone: 1 imago/m?

Repin vili¢njak: klijanci: 0,2 pipa/m?
kotiledone: 0,5 imago/m?

Repin buhaé
Chaetocnema tibialis

Odrasli oblik (crni kornja$ dimenzija 1,5 - 2 mm) dolazi s mjesta
prezimljenja (zatravljeni tereni u blizini starog repista) kada se
temperatura tla zagrije na 5 °C. U vrijeme nicanja repe izgrizaju
rupice na kotiledonama. Ponekad mogu pregristi stabljiku. Stete
od odraslih su veée ako je repa manja. Li¢inka se razvija u tlu i ne
¢ini znacajne Stete. Odrasli kukei se ponovno javlja u kolovozu
kada njihova brojnost ukazuje na moguéu brojnost populacije u
slijedecoj godini.

Agrotehnicke mjere:

- sve mjere kojima se omogucava brzi porast biljaka smanjuju Stete
od buhaca;

- nova repista smjestiti dalje od starih repista;

- ranija sjetva repe;

- navodnjavanje.

Kemijske mjere:
Sjetva sjemena tretiranog insekticidima uglavnom smanjuje napad
ispod praga Stetnosti.

Prognoza:

Zaraza se utvrduje vizualnim pregledom usjeva tako da se na
najmanje 4 mjesta u usjevu na 10 m reda pregledaju sve
biljke. Utvrduje se broj buhaa po biljci i broj rupica
(grizotina) po biljci.

Signalizacija:
Ovisi o broju buhaca i razvojnom stadiju biljke:
Kotiledoni: 2 grizotine/biljci
0,2-0,3 buhada/ biljci
Prvi par listova: 3-5 grizotina/biljci
0,5 buhaca/ biljci

Crna repina us
Aphis fabae

Lisne usi (od kojih je naj¢e$¢a crna repina us) napadaju repu u
svibnju i lipnju. Lisne uSi nanose Stete siSu¢i sokove biljaka,
uslijed ¢ega dolazi do uvijanja listova, a i prenosioci su virusa.

Agrotehni¢ke mjere:
- umjerena gnojidba;
- izbjegavati sjetvu u blizini Suma, i na toplim laksim tlima.

Kemijske mjere:

- sjetva sjemena tretiranog insekticidima pruza zastitu od ranog
napada lisnih usi do 60 dana nakon sjetve;

- u slucaju kasnijeg napada za suzbijanje se koriste selektivni
insekticidi, ali treba voditi ra¢una o korisnim kukcima (boZzje ov¢ice)
neprijateljima lisnih usi.

Prognoza:

Zaraza se utvrduje vizualnim pregledom usjeva tako da se na
najmanje 4 mjesta u usjevu na 10 m reda pregledaju sve
biljke. Utvrduje se postotak zarazenih biljaka.

Signalizacija:
U slucaju da je 20 - 30 % biljaka zarazeno usima.
Tretirati se mogu samo rubovi repista.

Repin moljac
Phthorimea ocellatella

Agrotehnic¢ke mjere:
- plodored;

Prognoza:
Let leptira mogucée je pratiti feromonima. Na taj nain dobije
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Stete na repi poéinju ve¢ od podetka svibnja. Prezimjele kukuljice
ili zadnji stadij gusjenice dovrSavaju razvoj do leptira i tijekom
travnja se javljaju leptiri. Oni odlazu jaja u centralni dio biljke a
gusjenice s hrane vegetativnim pupom, lisnim stapkama a kasnije
generacije se ubusuju u gornji dio korijena. Imaju 4 - 5 generacija
godisnje. Generacije se ispreplicu. Repin moljac je periodi¢ni
Stetnik ove kulture. Ja¢i napad ocekuje su u susnim godinama.

- uniStavanjem ostataka biljaka na starom repistu;
- navodnjavanje;
- duboko oranje.

Kemijske mjere:

- primjena insekticida u slucaju da su prekoraceni pragovi odluke;
- u slucaju da se o¢ekuju jace oborine tretiranje se moze izostaviti;
- pri suzbijanju koristiti vece koli¢ine Skropiva.

se informacija o vremenu pojave i brojnosti.

Zaraza se utvrduje vizualnim pregledom usjeva tako da se na
najmanje 4 mjesta u usjevu na 10 m reda pregledaju sve
biljke. Utvrduje se postotak zaraZenih biljaka i prosjecan broj
gusjenica po biljci;

Signalizacija:
Prag odluke je ako se na 50 % pregledanih biljaka prosjecno
nade 4 - 5 gusjenica/biljci.

Lisne sovice
Noctuidae

Pored sovica pozemljusa na $ecernoj repi javljaju se i lisne sovice.
Seéerna repa najvise strada od napada gusjenica od druge
polovice svibnja do polovine lipnja, a zatim opet u srpnju i
kolovozu. Gusjenice se hrane izgrizajuéi lis¢e praveéi grizotine
nepravilna oblika. U pocetku zile ostaju neoSte¢ene. Sovice su
higrofilne pa se ja¢i napad moze oCekivati u vlaznim godinama. I
vlaga u usjevu pozitivno utjeCe na razvoj gusjenica.

Kupusha sovica
Mamestra brassicae

Kukuljica koja je prezimjela u tlu dovrSava razvoj do leptira koji
se javlja krajem svibnja i u lipnju. Za odlaganje jaja preferiraju
zakorovljene usjeve na kojima ima korova u cvatu. Nakon
odlaganja jaja javljaju se gusjenice u lipnju. Obi¢no se druga
generacija leptira javlja krajem srpnja i u kolovozu a gusjenice
rade Stete u kolovozu.

Sovica gama
Autographa gamma

Veéi dio populacije vrsta k nama dolijece s juga a samo manji dio
prezimi u nasim klimatskim uvjetima kao kukuljica u tlu. Kod nas
ima 3 - 4 generacije a prva pojava se podudara s pojavom
kupusne sovice.

Agrotehnicke mjere:
- manje Stete ¢ini na zakorovljenim povrSinama na kojima odlaze
vedi broj jaja.

Biolo$ke mjere:

Od prirodnih neprijatelja isti¢e se osica Trichogramma koja
parazitiraj jaja sovice.

Primjena insekticida na osnovi Bacillus thuringiensis var. kurstaki.

Kemijske mjere:

Samo na osnovi provedene prognoze. Pri odabiru insekticida
prednost dati ekoloski prihvatljivim insekticidima (mikrobioloski
insekticidi, naturaliti, regulatori rasta i razvoja).

Prognoza:

Let leptira treba pratiti feromonima. Na taj nacin dobije se
informacija 0 vremenu pojave i brojnosti. Nakon $to se utvrdi
pojava leptira pristupa se vizualnim pregledima usjeva tako da
se na najmanje 4 mjesta u usjevu na 10 m reda pregledaju sve
biljke. Utvrduje se prosjecan broj gusjenica po biljci.

Signalizacija:
Prag odluke je ako se prosje¢no nade 0,5 - 1 gusjenica/biljci.

Repina nematoda
Heterodera schachtii

Agrotehnicke mjere:
- plodored (3 - 5 godisnji), ukljuciti biljke kao $to su krumpir, soja,
zitarice, luk, lucerna, kukuruz, grasak, grah, heljda;

Prognoza:
Uzimanje uzoraka tla i analiza na prisutnost cistolikih
nematoda u nematoloskim laboratorijima.
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Repina nematoda moZe znacajno utjecati na smanjenje prinosa i
digestije Secerne repe. Prezivi u tlu kao cista i do devet
godina..Uslijed narusene transpiracije vanjsko li§¢e tijekom dana
izgleda uvelo i polijeze.

Repa razvija sekundarne korjencice (,.bradatost korijena®) radi
nadoknade hranivih tvari i vode. Na korjen¢i¢ima se nalaze ciste
limunastog oblika. Glavno oStecenje nastaje tijekom punog dijela
vegetacije.

Repina nematoda smanjuje prinos kvalitativno i kvantativno.
Mlade biljke mogu se posusiti ili krajem vegetacije daju korijen
debljine palca. U repistima se mogu uoditi pljesine.

- rana sjetva;
- uravnotezena gnojidba,
- suzhijanje korova;

-sjetva lovnih usjeva (krajem kolovoza)- kupus, uljana rotkvica ili

gorusica;
-sjetva tolerantnih sorata.

Kemijske mjere:
- primjena nematocida ekonomski i ekoloski nije opravdana.

Ako je razmak izmedu sjetve Secerne repe na istoj parceli
manji od propisanog on se mora se opravdati rezultatom
analize tla na nematode provedenom u nematoloskom
laboratoriju i mi§ljenjem stru¢njaka.

Vizualni pregled nasada (korijenja) Secerne repe na prisutnost
limunastih cista kroz lipanj, srpanj i kolovoz.

Signalizacija:

U slucaju pronalaska vise od 50 cista/100 ml tla ne i¢i u sjetvu
Secerne repe na pregledanoj parceli, a duljina plodoreda ovisi
od jacine zaraze. Prije svake sjetve na poznato zarazenoj
parceli potrebno je uciniti analizu uzoraka tla.

17.3. ZASTITA SECERNE REPE OD KOROVA

Suzbijanja korova u Secernoj repi vrlo je sloZeno i zahtjevno. Korovi §eéernoj repi nanose velike Stete. Bez poduzimanja mjera suzbijanja korova, prinos bi potpuno izostao. Neke znacajke Secerne repe i
nacin uzgoja odreduju problematiku suzbijanja korova. Sije se relativno rano u proljece, dugo i sporo nice, niskog je habitusa (korovi je lako nadrastu), potreban joj je duzi vremenski period da zatvori
redove. K tomu joj je vegetacijski ciklus dug (ozujak-listopad). Navedene znacajke Cine ju vrlo slabim kompetitorom u odnosu na korove. Uz sve navedeno, u pocetku vegetacije, upravo u vrijeme kad
intenzivno primjenjujemo herbicide, repa je osjetljiva na razli¢ite stresne ¢initelje kao npr. hladno i vlazno proljece, palez klijanaca, napad buhaca, repine pipe i sl. Stresu doprinosi i intenzivna gnojidba
mineralnim gnojivima, primjena zemljiS$nih insekticida kao i nanoSenje zastitnih sredstava na sjeme repe. Svaka nepovoljna situacija za nicanje i rast repe dovodi u pitanje selektivni u¢inak herbicida, pa
je povecana mogucénost njihovog fitotoksi¢nog djelovanja. Stoga nije ¢udo da ju nazivaju ,,princezom ratarskih kultura“. Sve navedeno bilo je razlogom da su u istrazivanje suzbijanja korova u ovoj
kulturi znanost, praksa i kemijska industrija ulagali jako puno sredstava. Ve¢ niz godina proizvodaci repe, kao u rijetko kojoj kulturi, s uspjehom su usvojili znanstveno dobro istrazen princip viSekratne
primjene smanjenih dozacija herbicida koji je u skladu s integriranim pristupom. Isti principi vrijede i za sto¢nu repu. Kemijske mjere suzbijanja dobro se nadopunjuju s uobic¢ajenim agrotehnickim

mjerama koje se provode u repi.

SKUPINA KOROVA

NEKEMIJSKE MJERE

KEMIJSKE MJERE

Jednogodisnji korovi

- vidi poglavlje 11.3,;

- smanjivati banku sjemena u tlu;
- sprjecavati plodonosenje;

- primjenjivati mehanicke mjere.

- dati prednost post-em primjeni herbicida,

- u ranoj fazi razvoja korova viSekratno primjenjivati smanjene doze s
pomo¢énim sredstvima,

- odabir herbicida na temelju zateCene korovne u skladu sa spektrom
djelovanja,

Visegodisnji korovi

- smanjivati potencijal vegetativnog razmnozavanja.

- suzbijati na strniStima glifosatom
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18. ZASTITA KRUMPIRA OD STETNIH ORGANIZAMA

Zabranjuje se uporaba:
- nematocida.

18. 1. ZASTITA KRUMPIRA OD BOLESTI

STETNI ORGANIZAM I OPIS

MJERE SUZBIJANJA

NAPOMENA

Plamenjaca ili krumpirova plijesan
Phytophthora infestans

Simptomi se vide na lis¢u i gomoljima. Na li§¢u se pojavljuju prvo zute
pjege koje postaju smede i nekroti¢ne. Jako zaraZeno lis¢e se susi i lomi.
Na nali¢ju lis¢a vide se rijetke bjelicaste prevlake. Na zarazenim
gomoljima vide se olovno sive pjege, a promjena boje (smeda) vidi se u
unutra$njosti tkiva gomolja.

Zarazeni gomolji se tesko ¢uvaju u skladiStima i izvor su zaraze ako se
koriste za sjeme.

Agrotehnic¢ke mjere:

- sadnja zdravih gomolja;

- sadnja otpornih sorti;

(otpornost nadzemnih i podzemnih dijelova krumpira kod svih
sorata nije jednaka);

- plodored.

Kemijske mjere:
Suzbijanje fungicidima na osnovi prognoze pojave plamenjace.

Koncentri¢na pjegavost
Alternaria solani

Bolest se pojavljuje na listovima u obliku manjih crnih ili smedih pjega
veli¢ine nekoliko milimetara do dva centimetra s karakteristicnim
koncentricnim krugovima. Na gomoljima vide se tamnije zone tkiva
ostro odijeljene od zdravog dijela.

Agrotehnicke mjere:
- sadnja zdravih gomolja;
- plodored.

Kemijske mjere:
- suzbijanje fungicidima u uvjetima povoljnim za razvoj bolesti.

Ako je potrebno, tretiranje fungicidom provodi se pocetkom
pojave simptoma, najées$ée U fazi zatvaranja redova pa do
cvatnje krumpira.

Prasna krastavost krumpira
Spongospora subterranea

Srebrolikost kore
Helminthosporium solani

Venuce
Colletotrichum coccodes

Agrotehnicke mjere:

- Sirok plodored;

- sadnja zdravih gomolja;

- uklanjanje i uni$tavanje zarazenih gomolja;
- sadnja otpornijih sorata.
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TruleZ gomolja
Fusarium vrste

Simptomi ovise o uzro¢niku. U pravilu se radi o bolestima manjeg
ekonomskog znacenja i rijetke pojavnosti.

Obic¢na krastavost krumpira
Streptomyces scabies

Na zarazenom gomolju umjesto glatke pokozice razvija se hrapava
plutasta povrSina okruglog ili nepravilnog oblika. Na mjestu krasta tkivo
je malo udubljeno. ZaraZzeni gomolji ruzno izgledaju i slabije se ¢uvaju.

Agrotehni¢ke mjere:

- sadnja manje osjetljivih sorti;

- sadnja zdravih gomolja;

- izbjegavati gnojidbu velikim koli¢inama stajskog gnoja;

- u slucaju suse, navodnjavanje ¢im krumpir pocne oblikovati
gomolje;

- plodored.

Bijela noga
Thanatephorus cucumeris
Rhizoctonia solani

Ako su zarazene mlade bilj¢ice one pocrne i propadnu pa se u usjevu
javljaju prazna mjesta. Starije lis¢e je kloroti¢no i savija se prema gore, a
odmah iznad povrsine tla gdje se kod povoljnih uvjeta moze razviti
bjelicasta prevlaka. Zarazeni busovi mogu imati grmolik izgled. Na
gomoljima se uocavaju tamnosmedi do crni sklerociji.

Agrotehnicke mjere:

- Siroki plodored;

- sadnja tolerantnih sorata;

- naklijavanje gomolja i pravovremena sadnja;
- plodored.

Suha trulez krumpira
Fusarium vrste

Na gomoljima se vidi suha trulez, koja najces¢e u polju zahvati manji
dio gomolja, a u skladistu se $iri i na kraju potpuno unisti (mumificira)
gomolj. Iz zarazenih gomolja izbija bijeli micelij Fusarium vrsta u
obliku bradavica.

Agrotehnicke mjere:
- sadnja zdravih gomolja;
- plodored.

Crna noga ili bakterijska truleZ krumpira
Erwinia carotovora subsp. atroseptica

Bakterija uzrokuje trulez gomolja u tlu, ali i u skladiStu. Zaraza nastaje
na polju i to iz zarazenog gomolja. Bolest se $iri u stabljiku koja pocrni
nekoliko centimetara iznad tla. Korijen je slabo razvijen, a formiranje
gomolja je oskudno. Bolest se vidi i na nadzemnom dijelu: lis¢e je

Agrotehnicke mjere:

- sadnja zdravih gomolja;

- saditi cijele gomolje, ako se rezu noz dezinficirati poslije
svakog reza;

- iz nasada iznijeti zarazene biljke i unistiti ih (spaliti);

- kod ranog napada prestati mehanic¢ko suzbijanje korova kako
se bakterija ne bi raznosila.
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zuckasto, sitno, uvija se prema gore, biljka vene i na kraju se potpuno
osusi.

VIRUSI:
Y virus, X virus, PLRV, PVA, PSTV i drugi
Simptomi ovise o vrsti virusa. Najuo¢ljiviji su na li§¢u (razni tipovi

mozaika, kloroze i nekroze), a mogu se javiti i na gomoljima kao kod
PSTV. Determinaciju virusa prepustiti stru¢njacima.

Agrotehnicke mjere:
- sadnja bezvirusnog sadnog materijala;
- sadnja otpornih sorti.

Kemijske mjere:
- suzbijanje vektora (lisnih usi) aficidima ve¢ u jesen kada je
populacija visoka.

18. 2. ZASTITA KRUMPIRA OD STETNIKA

STETNI ORGANIZAM I OPIS

MJERE SUZBIJANJA

NAPOMENA

ZEMLJISNI STETNICI
Obi¢ni hrust
Melolontha melolontha

Zi¢njaci
Agriotes spp.

Sovice pozemljuse
Agrotis spp.

Licinke (odnosno gusjenice u slucaju sovica) buse hodnike u gomolju.
Napad se dogada u pocetku vegetacije i moze utjecati na energiju
nicanja, no Steta obi¢no nije velika osim u slucaju hrusta. Gusjenice
sovica pozemljusa rade Stetu na formiranim gomoljima tijekom
vegetacije, a li¢inke zi¢njaka rade Stetu na gomoljima pred vadenje.

Agrotehnicke mjere:

- izbjegavati sadnju krumpira neposredno poslije preoravanja
trave;

- viSekratna mehanicka obrada tla po suhom i toplom
vremenu.

Kemijske mjere:

Primjena granuliranih insekticida i prskanje u trake pri sadnji
smanjuje Stete od gréica u pocetku vegetacije ali ne pruza
adekvatnu zastitu od napada li¢inki zi¢njaka pred vadenje.

Prognoza:

Zaraza se utvrduje pregledom tla u jesen nakon berbe (ali ne
prekasno) ili u proljece prije sadnje kopanjem jama 25 x 25 cm
dubine 25 cm. Broj jama ovisi o veli¢ini polja, za manja polja
je oko 5 - 6, a kasnije se povecava za 1 jamu na svaki dodatni
ha povrsine. Prosjecan broj li¢inki zi¢njaka i/ili hrusta po jami
mnoZi se sa 16 (zaraza po m?).

Signalizacija:

Hrust: 3 - 5 grdica/m? u drugoj godini razvoja, tj. 2 - 3
gréice/m? u tre¢oj godini razvoja.

Zi¢njaci: Osim u slutaju iznimno jakog napada (vise od 10
liginki/m?) nije ih potrebno suzbijati pri sadnji a tim tretmanom
se ne sprjecavaju Stete od li¢inki u kolovozu.

Krumpirova zlatica
Leptinotarsa decemlineata

Krumpirova zlatica prezimi kao odrasli kukac u tlu na starim
krumpiri§tima. Iz tla izlaze krajem travnja kreu se hodanjem i
naseljavaju nova polja krumpira. Kada temperatura poraste iznad 20 °C

Agrotehnicke mjere:
- odgovarajuci plodored.

Mehanicke i fizikalne mjere:
- skupljanje i mehanicko unistavanje kukaca;
- pokrivanje usjeva sjeckanom slamom;

Prognoza:

Zaraza se utvrduje vizualnim pregledom usjeva tako da se na
najmanje 4 mjesta u usjevu pregledaju sve biljke u redu duzine
najmanje 10 m. Utvrduje se broj zlatica (odraslih i li¢inki/busu.

Signalizacija:

60




zlatica pocinje letjeti. Hrane se izniklim biljkama krumpira ali Steta
obi¢no nije jako velika. Odlazu jaja na donju stranu listova. Li¢inke se
javljaju od sredine svibnja hraneéi se lisnom masom. Jedan par zlatica
zajedno sa potomstvom moze unistiti do 1m? lisne povrsine. Odrasli I
generacije javljaju se po¢etkom srpnja, a li¢inke krajem srpnja. Stete su
obi¢no manje. Druga generacija odraslih radi Stete prije odlaska na
prezimljenje.

- pokrivanje usjeva polipropilenskim mrezama;

kopanje kanala nagiba 45° oko novog krumpirita i njihovo
pokrivanje PVC folijom- sakupljene zlatice unistiti
mehanicki.

Bioloske mjere:
Bioloska sredstva koristiti do 4 mm veli¢ine li¢inki.

Kemijske mjere:

- primjenu insekticida usmjeriti samo na suzbijanje li¢inki,
licinke suzbijati kada je 30 % li¢inki izaslo iz jaja;

-odrasle suzbijati samo u slucaju visoke populacije i ranog
napada;

-prednost dati mikrobiolo$kim insekticidima i naturalitima;
-za suzbijanje koristiti insekticide razliitog mehanizma
djelovanja ili njihove kombinacije radi opasnosti od pojave
rezistentnosti.

Suzbijanje odraslih prezimjele generacije: samo ako je na
jednom busu vise od dvije zlatice a krumpir slabo razvijen.
Suzbijanje li¢inki: ako do cvatnje ih ima na svakom Sestom
busu od 10 - 15 li¢inki (prosje¢no 2 - 2,5 li¢inke/busu.

Odrasle zlatice | generacije: 5 zlatica/busu.

Suzbijanje li¢inki ljetne generacije: do 20 - 30 li¢inki/busu.

Zlatna krumpirova nematoda
Globodera rostochiensis

BlijedoZuta krumpirova nematoda
Globodera pallida

Prosirene samo u nekim podrué¢jima Hrvatske. Infekcija poéinje odmah
nakon sadnje, a Stete se ogledaju u slabom razvoju korijena, sitnim i
zutim listovima koji se uvijaju i venu. Pri jacem napadu biljke se suse.
Napad se uocava u pljesinama. Gomolji su sitniji.

Na korijenju tijekom cvatnje moguce je uociti blijedozute ili zlatne
zenke, okruglastog oblika. Ciste kasnije otpadaju u tlo.

Agrotehnicke mjere:

- plodored;

- koristenje certificiranog sadnog materijala;

- temeljito uzorkovanje i analiza tla u podrucjima intenzivnog
uzgoja krumpira (posebice sjemenskog);

- karantenska kontrola uvoza sjemenskog krumpira;

- rana sadnja;

- sadnja tolerantnih i otpornih sorata;

- CiS¢enje mehanizacije od ostataka zemlje nakon izlaska iz
parcela.

Kemijske mjere:
Primjena nematocida je ekoloski i ekonomski neprihvatljiva.

Prognoza:

Zaraza se utvrduje uzimanjem uzoraka tla i pregledom na
cistolike nematode u nematoloSkom laboratoriju; u vrijeme
vegetacije (u cvatnji) moguée provoditi vizualni pregled
korijenja krumpira na prisutnost blijedozutih ili zlatnih zenki.

Signalizacija:

Na zarazenim povrSinama ne saditi krumpir ili saditi otporne
sorte u $to Sirem plodoredu. Prije sadnje sjemenskog krumpira
obavezna je analiza tla na nematode.

18.3. ZASTITA KRUMPIRA OD KOROVA

Osim direktnog utjecaja na prinos krumpira, korovi su domaéini vaznim uzro¢nicima bolesti i Stetnicima koji prenose uzro¢nike bolesti i viruse. Zajedno s cimom u usjevu stvaraju povoljan mikroklimat za
jacu pojavu bolesti. Ometaju vadenje krumpira. Ranije ponikli korovi do vadenja razviju snaznu nadzemnu masu, a stabljika kod nekih vrsta (loboda, $¢ir, limundzik, mra¢njak) do vadenja potpuno odrveni.
Neki, kao pirika npr. svojim podzemnim vegetativnim organima mogu prorastati gomolje i na taj nacin umanjiti im kvalitetu. U tehnologiji uzgoja krumpira, suzbijanju korova treba posvetiti znatnu paznju.
U strategiju suzbijanja treba ukljuciti mjere koje se provode neposredno prije sadnje pa ¢ak i u godinama prije sadnje (vidi op¢e upute). Utvrdeno je da korovi krumpiru najvise $tete u razdoblju od 2-3 tjedna
nakon nicanja pa do zatvaranja redova. Kod strategije suzbijanja korova treba razlikovati uzgoj krumpira za raniju potrosnju (mladi krumpir) i za potro$nju tijekom zimskih mjeseci. Rani i mladi krumpir,
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ovisno o podru&ju uzgoja ostaje znatno kraée u polju i korovi mu ne 3tete toliko koliko usjevu krumpira koji se vadi krajem ljeta. Krumpir se sadi relativno rano (kad se tlo ugrije na 6-8°C), u priobalju veé
krajem sijecnja a u kontinentalnom podruéju, ovisno o vremenskim prilikama, krajem ozujka i pocetkom travnja. Zbog ranije sadnje rijetko je mogudée primijeniti suzbijanje korova prije sadnje (jo§ nisu
niknuli). Sto se ti¢e kemijskog suzbijanja korova, tehnologija uzgoja &esto puta nije u skladu s primjenom herbicida. Naime, krumpir se sadi u humke koje neki proizvodagi ve¢ kod sadnje definitifno
formiraju, a neki ih kasnije nakon nicanja krumpira «popravljaju» (ogrtanje). Herbicide najce$¢e primjenjuju nakon sadnje a prije nicanja. Nakon primjene zemljisnih herbicida zbog razlicitih razloga
(prozradivanja, nagrtanja i sl.) obavlja se meduredna kultivacija, pa zbog remecenja herbicidnog filma dolazi do nicanja korova u usjevu. Krumpir je u to vrijeme rastom odmakao i kasno je za post-em
primjenu herbicida te se korovi do vadenja nesmetano razvijaju. Da se umanje navedeni nedostaci, primjenu zemlji$nih herbicida treba odgoditi do pocetka nicanja krumpira. Ako su korovi u to vrijeme veé
ponikli, zemljisne herbicide treba kombinirati s kontaktnim herbicidom dikvatom. Ova primjena se prakticira ¢ak i u vrijeme kad je dio biljaka (do 10 %) krumpira ve¢ ponikao (iz okaca gomolja blize
povr§ini tla). Pri tome se manji postotak mladih izboja s navedenim herbicidima svjesno spali jer ¢e iz gomolja potjerati jo§ dovoljno novih izboja. Na ovaj nac¢in kasnijom primjenom zemljisnih herbicida
produljuje se njihov rezidualni u¢inak tijekom vegetacije a time i bolji u¢inak na korove koji niéu kasnije. Kod uzgoja krumpira vazna je i moguénost primjene dikvata i glufosinata na kraju vegetacije,
odnosno pred vadenje (desikacija). Desikacija nadzemne mase krumpira ima za cilj prekinuti vegetaciju, odnosno sprije€iti sistemi¢no prenosenje bolesti s lisne mase na gomolje (osobito kod sjemenskog
usjeva). Osim navedenog, desikacijom se sprzi i nadzemna masa korova koji su u usjevu nikli kasnije. Ovo osobito ima prednost s gledista sprecavanja plodonosenja korova, odnosno s gledista smanjenja
banke sjemena u tlu. Prednost je manje izrazena kod korova koji su nikli pocetkom vegetacije jer su do izvodenja desikacije odrvenjeli, sjeme je dozrelo i unato¢ desikaciji stabljika starijih korova ometa
vadenje. Prema navedenom, vidljivo je da veéi problem predstavljaju korovi koji su nikli u po¢etku vegetacije krumpira. Uz primjenu desikanata na pocetku (s ili bez pre-em herbicida) ili na kraju vegetacije
u strategiju suzbijanja korova treba ukljuciti i primjenu herbicida nakon nicanja korova i/ili kulture (post-em). Kod post-em primjene treba koristiti mogucénost primjene umanjenih dozacija herbicida. Izbor
herbicida za primjenu u krumpiru je relativno dobar, ali njihovu primjenu treba pazljivo kombinirati s drugim mjerama i uskladiti s tehnologijom uzgoja.

SKUPINA KOROVA NEKEMIJSKE MJERE KEMIJSKE MJERE
- vidi poglavlje 11.3.; - dati prednost post-em primjeni herbicida;
dnosodisnii korovi - smanjivati banku sjemena u tlu; - u ranoj fazi razvoja korova primjenjivati smanjene doze s pomo¢nim
Jednogodisnji korovi - sprjecavati plodonosenje; sredstvima;
- primjenjivati mehani¢ke mjere (osobito u mladom krumpiru). - odabir herbicida na temelju zatecene korovne u skladu sa spektrom djelovanja.
Visegodisnji korovi - smanjivati potencijal vegetativnog razmnozavanja. - suzbijati na strnistima glifosatom
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19. ZASTITA LUCERNE I DJETELINE OD STETNIH ORGANIZAMA

19. 1. ZASTITA LUCERNE I DJETELINE OD BOLESTI

STETNI ORGANIZAM 1 OPIS

MJERE SUZBIJANJA

NAPOMENA I OGRANICENJA PRI UPORABI

Bijela truleZ lucerne i djeteline
Sclerotinia trifoliorum

U rano prolje¢e na podzemnom i nadzemnom dijelu stabljike te
lis¢u u razini tla, vidi se bijela nakupina micelija. U miceliju
nastaju crni, tvrdi sklerociji. Bolesna su tkiva razmekSana a biljke
se suse.

Agrotehnicke mjere:

- plodored 4 - 5 godina;

- smanjivanje vlaznosti tla odvodnjom (drenaza);

- iz usjeva iznijeti zarazene biljke 1 unistiti ih (spaliti);

- na ugrozenim podruc¢jima sigurnija je proljetna sjetva lucerne.

Pjegavost lis¢a lucerne i djeteline
Pseudopeziza medicaginis, P.trifolii

Bolest pocinje na donjem lis¢u, a zatim se $iri na ostalo lisce.
Pjege su malene, okruglaste, smede do crne, veli¢ine 1 - 3 mm i
uglavnom se ne spajaju. Nekroti¢ni dio ponekada ,,ispada“ iz
lista. Zarazene biljke ne ugibaju, ali je gubitak lisne mase
znacajan (manji prinos, losa kakvoca, smanjen vigor biljaka).
Optimalni uvjeti za razvoj bolesti su visoka vlaga zraka i
umjerene (Cak i nize) temperature u proljece i jesen.

Agrotehnicke mjere:
- sjetva otpornijih kultivara;
- ranija kosnja u hladnijim i kiSovitim godinama.

19. 2. ZASTITA LUCERNE I DJETELINE OD STETNIKA

STETNI ORGANIZAM | OPIS

MJERE SUZBIJANJA

NAPOMENA

Lucernina pipa
Otiorrhynchus ligustici

Lucernina pipa velike Stete Cini u proljee kada se odrasle

Agrotehnicke mjere:
- u slucaju napada tlo duboko preorati.

Mehani¢ke mjere:

Prognoza:

Nema podataka 0 metodama prognoze i pragovima odluke.
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prezimjele pipe intenzivno hrane na mladim biljkama. Ne leti.
Odrasle ¢esto migriraju u vinograde ili na polja pod Seéernom
repom. Jaja odlazu u tlo na lucerista a li¢inke koje se razviju
hrane se na korijenu dovode¢i do propadanja i prorjedivanja
lucerista.

- lovni kanali sprje¢avaju prelazak odraslih u vinograde i na
polja pod drugim kulturama

Kemijske mjere:
- suzbijanje insekticidima tesko provedivo jer je Stetnik jako
otporan na insekticide.

Dvadaesetcetiri tockasta boZja ov¢ica
Subcoccinella vigintiquatuor- punctata

Odrasli kukac crvenkasto zutog tijela s 24 tocke na pokrilju i 3
tocke na nadvratnom §titu prezimljuje u tlu. Ranije u proljece kad
nastupe temperature iznad 8 °C izlazi iz tla, hrani se, kopulira i
odlaZe jaja. Li¢inke prave $tete tijekom svibnja, a druga
generacija javlja se ljeti. Kukac gnjeci tkivo lista iz njega uzima
sokove. List dobiva izgled ¢ipke i pobijeli.

Agrotehnicke mjere:
- rani otkos

Prognoza:

- ja¢i napad moze se o¢ekivati u vlaznim godinama;

- vizualni pregled usjeva tako da se na najmanje 4 mjesta u usjevu
pregledaju sve biljke unutar drvenog okvira povrsine 1 m?.Utvrduje
se broj odraslih/m?).

Signalizacija:
- 20 kornjasa/m?

Lucernina zlatica
Gonioctena fornicata

Odrasle zlatice izlaze s prezimljenja tijekom travnja, hrani se
lucernom i odlaze jaja na list. Zlatice nalikuju bozjim ov¢icama
jer su crvene s crnim tockama, no oblik tijela im je dugoljasto
ovalan a ne okruglast. Li¢inke se hrane listom izazivajuéi
golobrst. Razvoj li¢inke traje 14 - 24 dana. odrasle li¢inke se
zavlace u tlo gdje se zakukulje. Mladi odrasli kukci hrane se jos
kratko vrijeme pa se zavlade na prezimljenje. Stete su veée na
slabije razvijenom usjevu na kojem je doslo do ranog napada.

Agrotehnicke mjere:
- rani otkos;
- brzo iznosenje zelene mase iz polja.

Prognoza:

- postavljanje cne folije dimenzija 1 m? na povr§inu- nakon
nekoliko dana izbroje se zlatice ispod folije;

- vizualni pregled usjeva tako da se na najmanje 4 mjesta u usjevu
pregledaju sve biljke unutar drvenog okvira povrsine 1 m% Utvrduje
se broj zlatica/m?).

- kosnja usjeva kecerom dijagonalno po polju obavi se 10 zamaha
kecerom u 4 ponavljanja.

Signalizacija:

- slabo razvijeni usjev- 5 kornjaga/m?

- jade razvijeni usjev: 20 kornjasa/m?

- kosnja kecerom: 30 odraslih ili 60 li¢inki /10 zamaha kecerom.

Lucernina lisna pipa
Phytonomus variabilis

Odrasle pipe, ovalnog oblika, smede-Zute, s tri svijetle linije na
vratnom S§titu, prezimljuju na luceristu i u proljeée izlaze iz
skrovista. Odrasle prave polumjesecaste ureze na lis¢u. Li¢inke
se hrane lis¢em i uvlae se u lisne pupove. Nakon 3 — 4 tjedna
prelaze u stadij kukuljice. koji ostaje na listu. Odrasle pipe koje
se razvijaju iz kukuljice kratko se hrane i odlaze na prezimljenje.

Agrotehnicke mjere:
Potrebno je luceriste pokositi zatim obaviti suzbijanje.

Prognoza:

- vizualni pregled usjeva tako da se na najmanje 4 mjesta u usjevu
pregledaju sve biljke unutar drvenog okvira povrsine 1 m?. Utvrduje
se broj zlatica/m?);

- kosnja usjeva kecerom dijagonalno po polju obavi se 10 zamaha
kecerom u 4 ponavljanja.

Signalizacija:
- vizualni pregled: 5 kornjaga/m?
- kosnja keCerom: 1 odrasli ili 6 licinki/zamahu keCerom.
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Mala lucernina pipa
Sitona humeralis

Stete nanose li¢inke izgrizajuci kvrzice na korjenovom sustavu te
imago koji ostecuje list.

19.3. ZASTITA LUCERNE I DJETELINE OD KOROVA

Lucerna i djetelina su viSegodiS$nje (3 - 7 godina) ratarske kultura. Da bi usjev bio vise godina ekonomski isplativ, od osobite je vaznosti sjetvom posti¢i a kasnije odrzavati optimalan sklop. Na sklop
lucerne i djeteline osim agroekolo§kih uvjeta, znatnu ulogu ima i rok sjetve. O roku sjetve ovisi podetna zakorovljenost usjeva. Usjev sijan u proljece zakorovit ¢e jednogodisnji i visegodisnji toploljubivi
korovi, dok ¢e kod jesenskog roka sjetve prevladavati ozimi (bienalni) korovi. S obzirom da lucerna i djetelina sporo nicu (i do pet puta sporije od klijanaca korova), sklop ¢e vise biti ugrozen kod
proljetnog roka sjetve. Kod integriranog pristupa suzbijanju korova kao i zbog ograni¢enog izbora herbicida, posebno je vazno posvetiti paznju agrotehni¢kim i drugim mjerama koje omogucuju dobru
kondiciju usjeva, osobito kod zasnivanja usjeva i prvoj godini vegetacije (do etabliranja). Kad je usjev uspostavljen, takoder je vazno pravilno odrZavanje usjeva (ko$nja na optimalnu visinu, uravnoteZena
gnojidba, odvodnja suvisne vode, suzbijanje bolesti, voluharica i sl.) da se izbjegnu prorjedenja sklopa, odnosno stvaranje pljeSina na kojima ¢e se nesmetano razvijati korovi. S glediSta potrebe i
moguénosti primjene herbicida, razlikujemo primjenu herbicida u mladom luceristu i primjenu u ve¢ uspostavljenom usjevu. Za mladi usjev lucerne posebno je vazno poduzeti sve agrotehnicke mjere
prije sjetve koje ¢e iskljuciti konkurenciju korova u pocetku vegetacije. To podrazumijeva odabir povrsine nezarazene korovima te suzbijanje visegodisnjih korova (glifosatom) u godinama koje prethode
sjetvi lucerne i djeteline. Prednost treba dati ljetno-jesenskom roku sjetve, jer je usjev manje izlozen pritisku korova nego sijan u proljece. U jesenskom roku su i klimatske prilike povoljnije za nicanje
kulture. Osim toga, prije sjetve u jesen na raspolaganju je dovoljno vremena za optimalno provodenje agrotehnickih mjera, ukljucujudi i ,slijepu sjetvu. S gledista vremena primjene herbicida, suzbijanje
korova u lucerni moZe se obaviti prije zasnivanja usjeva (sjetve) na strni$tu i tijekom pripreme tla za sjetvu, u vrijeme ranog porasta mladog usjeva, tijekom vegetacije etablirane lucerne i u vrijeme
zimskog mirovanja (kripto vegetacije).

Za uspjesnu borbu protiv korova posebno je vazno koristiti sjeme ne zarazeno sjemenom korova (Cesta pojava), osobito vilinom kosicom. Poseban problem nakon uspostavljanja usjeva predstavljaju vrste
iz roda Rumex koje zahtijevaju posebnu strategiju suzbijanja. Registrirani herbicidi imaju ogranicen uc¢inak na ovu vrstu.
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20. ZASTITA DUHANA OD STETNIH ORGANIZAMA

20. 1. ZASTITA DUHANA OD BOLESTI

STETNI ORGANIZAM I OPIS

MJERE SUZBIJANJA

NAPOMENA

Plamenjaca
Peronospora hyoscyami f. sp. tabacina
(P. tabacina)

Duhan moze biti zarazen tijekom cijele vegetacije, a obolijevaju svi
dijelovi osim korijena. Tipi¢ni simptomi su na lis¢u. Prvo su vidljive
pojedinaéne Zuckaste pjege i na nali¢ju lista sivoljubicasta prevlaka.
Pjege se spajaju, tkivo nekrotizira, li§¢e se susi i gubi svaku uporabnu
vrijednost. Kod sistemi¢ne zaraze lis¢e je sitno i zuto i s nali¢ja
prekriveno karakteristicnom prevlakom. Biljke su krZljave i imaju
skracene internodije. Najjaci napad plamenjace dogada se u godinama
s puno oborina.

Agrotehnicke mjere:

- plodored;

- sadnja zdravih presadnica;

- sadnja otpornih sorata;

- uni$tavanje svih preostalih biljaka duhana nakon
berbe.

Kemijske mjere:
- suzbijanje fungicidima.

Bakterijska plamenjaca
Pseudomonas syringae pv. tabaci

Bolest se moze javiti u proizvodnji presadnica, ali je to danas rijetko. U
prohladnim i kiSovitim godinama na presadenom duhanu na lis¢u se
javljaju vodenaste, a zatim nekroti¢ne pjege. One su okrugle, a kasnije
poligonalne. Okruzene su Zutom zonom i mogu dosti¢i do 2,5 cm.
Pjege se mogu spajati pa se lis¢e susi.

Agrotehni¢ke mjere:

- proizvodnja zdravih presadnica;

- dezinfekcija tla u proizvodnji presadnica;
- uniStavanje biljnih ostataka.

Virusi:

Mozaik duhana (TMV)
Sustavost duhana (TRV)
Nekroza duhana (TNV)
Prstenasta pjegavost (TRsV)

Duhan je vrlo osjetljiv na viruse. Pored duhana virusi prirodno
zarazavaju i druge vrste iz porodice Solanaceae. Simptomi ovise o
virusu i soju virusa te o osjetljivosti domacina i sorti.

Kod mozaika karakteristiCan simptom je proSaranost lis¢a, ponekada
zuéenje lisnih zila, a kod jako virulentnih sojeva javlja se nekroza.

Agrotehnicke mjere:

- proizvodnja zdravih presadnica;

- dezinfekcija tla u proizvodnji presadnica;
- plodored;

- sadnja otpornih ili manje osjetljivih sorata.

Kemijske mjere:
- suzhbijanje vektora (lisnih usi) aficidima.
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Sustavost lis¢a karakteristiéna je po nekrozama,
deformacijama plojke. One su krte i pri dodiru Suskaju.
Virus nekroze duhana uzrokuje nekrotine promjene na plojkama i
krupnijim zilama. Bolesni listovi se brzo suse.

Na li§¢u biljaka zaraZenih s prstenastom pjegavosti vide se 1 - 3 bijela
koncentri¢na kruga (prstena). U nekim slucajevima umjesto prstenova
vide se cik-cak linije.

uvijanju i

20. 2. ZASTITA DUHANA OD STETNIKA

STETNI ORGANIZAM I OPIS MJERE SUZBIJANJA NAPOMENA

Zi¢njaci Mjere opisane u integriranoj zastiti kukuruza i

Agriotes spp. suncokreta.

Sovice pozemljuse Mjere opisane u integriranoj zastiti kukuruza i

Agrotis segetum suncokreta.

Euxoa temera

Agrotis ypsilon

Duhanov resicar Agrotehnicke mjere: Prognoza:

Thrips tabaci - uniStavanjem ostataka duhana i drugih zarazenih Intenzitet populacije tripsa moze se pratiti plavim ili Zutim ljepljivim
biljaka; plo¢ama.

Ubraja se medunajvaznije $tetnike duhana. Imago ima 0,8 - 1 mm,
slamnatozut do smedkast, Prezimi odrasli kukac (vrlo je sitan do 1
mm, slamnato zute do smede boje) u zemlji, biljnim ostacima i na
korovima na duhani3tu i oko njega. Zenke dolijeéu na rasad duhana
gdje odlazu jaja u list tako da ga zarezu leglicom. Li¢inke i odrasli
oblici siSu na li§¢u navise uz Zile lista. Ima viSe generacija godi$nje pa
je na duhanu prisutan tijekom cijele vegetacije. Prenosnik je opasnhog
virusa TSWV Kkoji izaziva bronzavost duhana.

- sprjeCavanje zaraza u proizvodni presadnica;
- sadnja zdravih presadnica.

Kemijske mjere:
- pri suzbijanju prednost treba dati sistemi¢nim
insekticidima.

Uzimanjem uzoraka listova duhana i pregledom pod povecalom
(binokularnom lupom) treba utvrditi prosje¢nu zarazu, tj. broj
tripsa/listu

Signalizacija:
Tretiranje treba zapocCeti kada se na listu pronade vise od 1 - 2 tripsa
u podrucju ze$ée pojave viroza, a inace 3 - 5 tripsa.
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Lisne usi Agrotehni¢ke mjere: Prognoza:

Aphididae - uravnoteZena gnojidba. - lisne us$i u duhanu treba obvezatno pratiti zutim posudama u rasadu i
u nasadu. Rokovi suzbijanja odreduju se upravo prema pracenju
Lisne uSi su vaZne poradi prenoSenja virusa. NajceS¢e se javlja | Kemijske mjere populacije u Zutim posudama;
breskvina zelena us. - potapanje presadnica u sistemi¢ne insekticide prije - broj usi po biljci moze se odrediti i vizualnim pregledom biljaka;
presadivanja;
Zelena breskvina us - koritenje insekticida u slu¢aju prekoragenih pragova | Signalizacija:
Myzus persicae odluke; - nema podataka o pragovima odluke.

; - postoji rezistentnost na insekticide. Treba stalno
Zutozelene do maslinastozelene su, s tipi¢nim pjegama na abdomenu, | mijenjati  skupinu  primjenjenih  insekticida, te
1,2 do 2,3 mm duge. Duhan joj je ljetni domacin. Javljaju se vrlo rano. | uvriatavati i najnovije sistemiéne insekticide.

Prenosi mnoge perzistentne i neperzistentne viruse. U toplijim
krajevima i u zaSti¢enim prostorima prezimi odrasla Zenka. Vr$no lis¢e
jako se kovrca i prekriveno je obilnom mednom rosom. Prva krilata
generacija javlja se u toplijim krajevima ve¢ krajem travnja.

20.3. ZASTITA DUHANA OD KOROVA

Duhan je industrijska Sirokoredna ratarska kultura. Ima relativno dugu vegetaciju (do prvih mrazeva u jesen). Korovi mu direktno i indirektno nanose Stete. S obzirom da se sadi relativno kasno (pocetkom
svibnja kad prode opasanost od kasnih proljetnih mrazeva), do sadnje je moguce provesti niz agrotehni¢kih mjera s ciljem smanjenja potencijala korova. Upravo kod duhana treba primijeniti mogucénost
»slijepe sjetve”. Naime, tlo se za sadnju pripremi ranije, do sadnje ¢e iz plitkog povrSinskog sloja poniéi korovi koje je moguée suzbiti kontaktnim herbicidima (glufosinat i dikvat). Istovremeno s
navedenim herbicidima moguée je primijeniti uobiajene zemljiSne herbicide. Najée$¢e se duhan proizvodi na manjim povrSinama pa se suzbijanje korova provodi kombinacijom primjene herbicida,
meduredne kultivacije i ru¢nog okopavanja. Medurednu kultivaciju je moguce provoditi samo u pocetku vegetacije prije intenzivnog porasta, jer kasnije dolazi do ostecenja listova biljaka.

Duhan se u polju proizvodi iz prijesadnica prethodno uzgojenih u zatvorenom prostoru. Sadi se na ravnu povrsinu ili na prethodno formirane gredice. Nac¢in uzgoja znatno utjeCe na uspjeh suzbijanja
korova. Medurednu kultivaciju kod uzgoja na gredicama teZe je kvalitetno provoditi, a za to su potrebni specijalni kultivatori (roling). Kod sadnje u ravno treba razmotriti moguénost meduredne
kultivacije s nagrtanjem tla prema biljkama duhana dok su korovi u redu jo$ mali, odnosno dok ih je jo§ moguce potpuno prekriti tlom. Upravo korovi unutar reda biljaka najvise ometaju uzgoj.

Izbor herbicida protiv Sirokolisnih korova u duhanu je ogranicen i zasniva se samo na zemljiSnim herbicidima koji se primjenjuju neposredno pred sadnju. Prilikom sadnje radna tijela sadilice ulazuéi
prijesadnice razgrnu tlo, odnosno herbicidni ,,film“ unutar reda (Sirine 15-20 cm), zbog ¢ega se korovi jace javljaju unutar reda. Navedeno je vise izrazeno kod sadnje na gredice. Inkorporacija herbicida
kod nacina uzgoja kakav se primjenjuje u duhanu ima vaznu ulogu.

Takoder treba razmotriti moguénost primjene herbicida nakon sadnje u medurednom prostoru uz koristenje $titnika, s ciljem da Skropivo ne dospije na list duhana.

Klomazon je herbicid s naglaSenim ograni¢enjem plodoreda, zbog ¢ega ga ovdje posebno navodimo. Nakon primjene u propisanoj dozi u soji i duhanu smiju se sijati: nakon 9 mjeseci: kukuruz, grah, buca
i grasak, te saditi raj¢ica, uz dublje oranje; nakon 16 mjeseci: proso, zob, lucerna, djetelina i rajéica iz sjemena; nakon 18 mjeseci: SeCerna i sto¢na repa i nakon 24 mjeseca: ostali ratarski usjevi. Navedena
ograni¢enja plodoreda nisu u suglasju s principima integrirane biljne proizvodnje.
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21. ZASTITA LJEKOVITOG BILJA OD STETNIH ORGANIZAMA

U integriranoj zastiti ljekovitog bilja od Stetnih organizama dozvoljena je uporaba SZB koja su dopustena za ekolosku poljoprivrednu proizvodnju.

22. ZASTITA OD GLODAVACA U RATARSTVU

Agrotehnicke mjere:
- obrada tla smanjuje brojnost glodavaca,
- viSekratna kontrola povrSina i1 pra¢enje brojnosti glodavaca osobito u viSegodiSnjim usjevima (lucerna, DTS 1 sl.),
- kontrolirati neobradive povrsine, nasipe, travnjake, livade, lucerista i sl.,
- suzbijanje provoditi kada je njihova brojnost najmanja.

Bioloske mjere:
- zaStita ptica grabljivica, prirodnih neprijatelja glodavaca, sadnja zivica, samostojecih stabala i drveca.

Mehanicke mjere:
- postavljanje stupova tj. sjedalica za ptice grabljivice.
- postavljanje svih oblika mehanickih i vodenih klopki te onih koje rabe naboj i drugih repelenata (odasiljaci zvuénih i magnetnih valova)

Kemijske mjere:

- za suzbijanje Stetnih glodavaca (Microtus arvalis — poljska voluharica, Arvicola terrestris — vodena voluharica, Apodemus sp. — poljski misevi,
Cricetus cricetus - hrcak) na povrSinama gdje se uzgajaju ratarski usjevi proizvodaci smiju rabiti sve vrste zatrovanih mamaca, koji su
registrirani za tu namjenu u R. Hrvatskoj (registracija za uporabu na poljoprivrednim povr$inama). Postupak postavljanja mamaca mora biti
uskladen s uputom proizvodaca.

- Aplikacija zatrovanih mamaca mora se provoditi direktno u aktivne rupe s pomocu ,,puske®. Aktivne rupe potom treba nagaziti nogom da ne bi
doslo do trovanja divljaci. Postupak treba ponoviti nakon 10 do 14 dana. Aplikacija bilo kojeg kemijskog sredstva po povrsini tla nije dopustena.
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Tehnoloske upute iz podrucja integriranog ratarstva za 2014. izradilo je Povjerenstvo U
sastavu: Darija Musulin, dipl. ing., Ivana Mrda, dipl. ing.,Sanja Krni¢ Bastaé, dipl. ing.,
Andreja Martonja Hitrec, dipl. ing., mr. sc. Lada Bicak, mr. sc. Marija Sevar, prof. dr. sc.
Ana Pospisil, prof. dr. sc. Milan Pospisil, prof. dr. sc. Vlado Guberac, doc. dr. sc. Renata
Balicevi¢, doc. dr. sc., Klara Bari¢, Vlado Novakovi¢, dipl. ing., prof. dr. sc. Renata BaZok,
dr. sc. Mladen Simala, mr. sc. Zeljko Tomié, dr. sc. Goran Juki¢, i dr. sc. Marijana Ivanek —

Martincic v. pred.

MINISTAR

Tihomir Jakovina
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