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1. UvOD

Proizvodnja i konzumacija agruma u svijetu, Europi i u Republici Hrvatskoj biljeze konstantan rast.
Na globalnom i europskom trziStu prisutna je stalna potraznja za kvalitetnim plodovima, koji
moraju zadovoljavati sve viSe standarde. Agrumi su u razmjeru s ukupnom svjetskom potrosnjom
voca na prvom mjestu sa udjelom od oko 30 % (FAO, 2020). Prema istom izvoru proizvodnja
agruma ¢&ini ukupno 12,4 % ukupne proizvodnje voéa u svijetu.

U Hrvatskoj i Europi agrumi obuhvaéaju vrste iz rodova Citrus, Fortunella i Poncirus. Uz neka
podruéja Gruzije, uzgoj agruma u Hrvatskoj najsjeverniji je uzgoj ovih voc¢nih vrsta u svijetu. U
svijetu se agrumi uzgajaju izmedu 20° i 40° geografske Sirine, a hrvatsko podrucje uzgoja agruma
je izmedu 42° i 44° sjeverne geografske Sirine (Bakari¢, 1983). Klima u kojoj se agrumi uzgajaju
u Hrvatskoj uvjetovala je orijentaciju proizvodnje na one vrste, sorte i podloge koje mogu podnijeti
zimske temperature u Dalmaciji i priobalju. 1z tog razloga, vecina proizvodnje agruma u Hrvatskoj
odnosi se na Sastsuma mandarinu, katkad zvanu i mandarina Unshiu (Citrus unshiu (Swingle)
Markow.), a podloga koja se najeSce koristi u proizvodniji ve¢ 50 godina je trolisna naranca ili
sponcirus® (Poncirus trifoliata (L.) Raf.). Mandarina Unshiu je sortna skupina japanskih mandarina,
koje su relativno otporne na niske temperature (Bakari¢, 1983). Osim mandarine, u Hrvatskoj se
na pojedinim lokalitetima proizvodi naranca (Citrus sinensis (L.) Osbeck), limun (Citrus limon (L.)
Burm.) i Cetrun (Citrus medica L.). Veéih komercijalnih nasada ovih vrsta agruma je malo, a
proizvodnja gotovo zanemariva u odnosu na mandarinu. U odnosu na godidnju proizvodnju
mandarine, koja u punom kapacitetu iznosi i vise od 50 000 tona (Tablica 1.), koli€¢ine ostalih vrsta
agruma u Hrvatskoj zanemarive su (HZS, 2020). Najznacajnije i najzastupljenije sorte mandarina
u Hrvatskoj su Chahara, Okitsu, Kawano Wase, Owari, Saigon, Kuno, Zorica Rana i Ichimaru.
Zadnje dvije sorte pokazuju sve vecu popularnost unazad nekoliko godina ponajprije zbog vrlo
ranog dozrijevanja, kvalitete ploda i zadovoljavaju¢eg prosje¢nog uroda po stablu. Danas agrumi
za hrvatsko gospodarstvo predstavljaju jednu od najvaznijih poljoprivrednih kultura. U 2016.
godini ostvaren je njihov izvoz u vrijednosti od 19 milijuna eura (Sockovi¢, 2017).

Tablica 1. Proizvodnja agruma (t) u Hrvatskoj od 2015. — 2019. godine.

Vrsta 2015. 2016. 2017. 2018. 20109.
Mandarine 35,722 52,050 18,929 47,440 52,060
Narance 158 284 136 368 513
Limuni 183 334 24 229 43

Usporedbom Hrvatske proizvodnje agruma sa drugim europskim agrumarskim zemljama poput
Spanjolske i ltalijie moze se zakljugiti da Hrvatska proizvodnja ne &ini veliki udio na trzistu
Europske unije. Unato€ tome, noviji trendovi pokazuju okretanje proizvodaca prema kvaliteti i
specijaliziranom segmentu proizvodnje. Tako noviji podaci ukazuju na stalni porast povrsina
agruma pod ekoloSkom proizvodnjom (Tablica 2.), koja moze biti Cimbenik isticanja na trziStu.



Tablica 2. Ekoloska proizvodnja agruma (t) u Hrvatskoj od 2015. — 2019. godine.

Vrsta 2015. 2016. 2017. 2018. 2019.

Agrumi 37 59 55 76 93

Priblizno 90 % proizvodnje mandarina u Hrvatskoj odvija se u donjem toku rijeke Neretve, u Siroj
okolici Opuzena i Metkovi¢a. U ostalim podrucjima uzgoj agruma ograni¢en je zbog rizika od
smrzavanja, nepogodnih zemljiSta i ograni¢ene moguénosti navodnjavanja. Opéenito, uvjetno
povoljnim podru¢jem za uzgoj agruma smatra se priobalje od Trogira do Konavala s otocima
(Gugi¢ i Cukrov, 2011). lako postoje dokazi da su se stabla agruma u Hrvatskoj sadila od XV.
stoljeCa u vrtovima i oku¢nicama, sustavni rad na introdukciji ovih vo¢nih vrsta u Hrvatsku veze
se uz prvu polovicu XX. stoljeéa (Gugié¢ i Cukrov, 2011). Godine 1908. u Cibadi pokraj Dubrovnika
osnovan je prvi rasadnik agruma. Godine 1933. u Hrvatsku dolazi prva Sastusma mandarina,
sorta Owari na podlozi P. trifoliata. Naran¢a Washington Navel introducirana je iz SAD-a od 1932.
do 1935., a naran&e Moro i Tarocco 1937. iz Italije. Osim u Cibagi, sadni materijal agruma prije i
nakon Drugog svjetskog rata proizvodio se i u Poljodjelskoj stanici u Metkovi¢u (Bakari¢, 1983).
Od 60-tih godina proslog stolje¢a u Hrvatskoj se pocinju podizati prvi intenzivni nasadi mandarine
Unshiu u dolini donje Neretve (Gugi¢ i Cukrov, 2011), veéinom u okviru proizvodnje PIK-a
.Neretva“. Intenzivni komercijalni nasadi od 80-tih godina proslog stolje¢a podizu se i u drugim
dijelovima juzne Dalmacije, a osobito na otocima (Gugi¢ i Cukrov, 2011).

2. PRACENJE, ISTRAZIVANJE | SUZBIJANJE STETOCINJA AGRUMA U HRVATSKOJ

Bolesti i Stetnici agruma sustavno se prate od pocetaka uzgoja tih voéarskih kultura u Hrvatsko;.
U dolini Neretve, glavnom podrucju uzgoja agruma u Hrvatskoj, do po€etka 1990-ih glavnu ulogu
u tome imao je PIK ,Neretva“. Nakon gasenja kombinata, doSlo je do naglog prekida u struénima
i znanstvenim istraZivanjima svih aspekata proizvodnje agruma. Porastom vaznosti mandarine
kao izvozne kulture i glavnog izvora prihoda za veci dio lokalnog stanovnistva u Opuzenu i okolici,
raste i interes za istraZivanja u podrudju proizvodnje agruma. Takva istraZivanja bi trebala pruziti
temelje za daljnji napredak proizvodnje.

U posljednjih dvadesetak godina, zastita agruma oslanja se na iskustvo proizvodaca, stru¢nu
podrsku privatnih tvrtki i javnih ustanova te na domaca znanstvena i struéna istrazivanja. Od
javnih sluzbi, proizvodaCi se danas mogu osloniti na Upravu za stru¢nu podrsku razvoju
poljoprivrede i ribarstva, ponajprije na regionalnoj razini te na Hrvatsku agenciju za poljoprivredu
i hranu (HAPIH) na nacionalnoj razini. Vaznu ulogu u struénoj podrsci u podrucju zastite danas
svakako imaju distributeri sredstava za zastitu bilja, privatni konzultanti i struCnjaci. Naravno, joS
uvijek najvazniju ulogu u zastiti agruma od Stetnika i bolesti ima i veliko iskustvo domacdih
proizvodaca, koji najbolje poznaju situaciju u svojim nasadima.

Djelovanje javnih sluzbi i znanstvenih institucija u podrucju zastite agruma usmjereno je na pet
glavnih segmenata. Pracenje zdravstvenog stanja agruma tijekom sezone obavlja se u okviru
izvjeStajno-prognoznih poslova (IPP). lzvjeStajno-prognozne poslove u zastiti bilja provode
HAPIH i Ministarstvo poljoprivrede, Uprava za stru¢nu podrsku razvoju poljoprivrede i Sumarstva).
Na temelju izvjeStajno-prognoznih poslova izdaju se javno dostupne preporuke za zastitu agruma,
prati se stanje sa Stetnim organizmima, uzimaju se uzorci, obavljaju se analize i posjednicima se
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daju misljenja. Institucionalni okvir izvjedtajno-prognoznih poslova omoguéuje besplatne struéne
savjete u zastiti bilja dostupne svim proizvodacima.

Drugi segment pracenja zdravstvenog stanja agruma vezan je uz biljnu karantenu. Biljna
karantena jedna je od osnovnih preventivnih mjera kojom se Cuva sigurnost poljoprivredne
proizvodnije i sprje€avaju potencijalni rizici u podrudju biljnog zdravstva. Nadzor nad karantenskim
Stetnim organizmima agruma jedan je od prioriteta u biljnoj karanteni u Hrvatskoj od 2015. godine.
Provoditelj nadzora je HAPIH, a nositelj programa nadzora je Ministarstvo poljoprivrede.

Treéi segment odnosi se na sustavni i sveobuhvatni program sprjeCavanja Sirenja i suzbijanja
sredozemne voéne muhe (Ceratitis capitata) u dolini Neretve. Sredozemna vo¢na muha (Ceratitis
capitata) najvazniji je i najopasniji Stetni organizam na agrumima. U cilju sprije€avanja Steta na
agrumima, na nacionalnoj razini provodi se Akcijski plan o poduzimanju mjera za sprjeCavanje
Sirenja i suzbijanje sredozemne voéne muhe (Ceratitis capitata) u dolini Neretve. Razodblje
trajanja trenutnog Plana je od 2018. do 2021. godine. Suzbijanje sredozemne vo¢ne muhe
sprjeCava potencijalno velike Stete u proizvodnji agruma, omogucuje kumulativho milijunske
ustede poljoprivrednicima na sredstvima za zastitu bilja, osigurava uvjete za izvoz plodova te
doprinosi oCuvanju okoliSa i zdravlja ljudi uslijed smanjenja primjene insekticida. U provedbi
programa sudjeluju Ministarstvo poljoprivrede, HAPIH, Drzavni inspektorat i jedinice lokalne
samouprave.

Cetvrti segment odnosi se na pojedinaéne programe koje financira Ministarstvo poljoprivrede, a
vezani su uz kontrolu ili poboljSanje zdravstvenog stanja agruma. U takve programe, primjerice,
spada kontrola Citrus tristeza virus-a (CTV) u rasadnicima i mati¢nim nasadima te Program
podizanja kvalitete maticnih nasada agruma, jezgriCavih i kosticavih vocnih vrsta u Hrvatskoj. u
Hrvatskoj. Podizanje kvalitete sadnog materijala agruma u svrhu podizanja kakvoce i koli¢ine
domace proizvodnje agruma bio je jedan od temeljnih cilieva donoSenja spomenutog programa,
koji je u svojoj prvoj fazi trajao od 2016. do 2019. godine. Glavni doprinos programa biti bi
osiguravanje boljeg zdravstvenog stanja sadnog materijala agruma, imajuci u vidu upravo dolinu
Neretve kao glavno podrucje uzgoja agruma u Hrvatskoj.

Konacno, peti segment obuhvaca sva znanstvena istraZivanja vezana uz zastitu agruma.
Znanstvena istrazivanja provode domadi fakulteti i instituti. Teme takvih istrazivanja relativno su
raznovsne, ovisno o projektu. Znanstvena istrazivanja pruzaju temelje za razvoj i napredak u
zastiti agruma u Hrvatskoj.

3. STETOCINJE AGRUMA U HRVATSKOJ

Bolesti i Stetnici agruma u Hrvatskoj tipi¢ni su za mediteransko podrudje. Njihova zastupljenost,
pojavnost, ucCestalost i Stetnost uvjetovani su posebnostima domace proizvodnje agruma,
proizvodnim praksama i klimatskim uvjetima.

Od proizvodnih praksi, na zdravstveno stanje agruma u domacoj proizvodnji najviSe utjeCe praksa
koriStenja standardnog sadnog materijala agruma, starosna struktura nasada te posebnost
sortimenta i podloge. Velika ve¢ina domacih nasada podignuta je standardnim (CAC) sadnim
materijalom. Takav materijal nije testiran na prisutnost virusa i viroida. Za pretpostaviti je da je
takav materijal pridonio Sirenju tih patogena u dolini Neretve, Sto svakako moze utjecati na ukupnu
produktivnost voénjaka.



Kako je ve¢ spomenuto, gotovo jedina podloga koja se koristi u proizvodnji agruma u Hrvatskoj
je trolisna naranca ili ,poncirus” (P. trifoliata). Odlikuje se otporno$¢u na niske temperature zraka,
ali pokazuje razli¢itu osjetljivost na pojedine patogene (Tablica 3.). (do -8°C), te na ,tristeza“ virus

CTV-a (Tablica 3.)

Tablica 3. Osjetljivost podloge Poncirus trifoliata na Stetne organizme i stresove.

Stres

Tolerantnost

CTV (,.tristeza“)

O

Gumoza

Exocortis

Hladnoca

Nematode

Salinitet

Losa drenaza

©C ®@ O O @& O

Starosna struktura nasada agruma u Hrvatskoj relativno je nepovoljna (Tablica 4.). Starenjem
stabala te prerastanjem vegetacije dolazi do slabije prozra¢nosti nasada, vece relativne vlaznosti,
vece kompeticije za svjetlost i hranjiva, kao i za nadzemni i podzemni prostor. Sve to dovodi do
jagih pojava bolesti i Stetnika, a sama zastita protiv istih je opetovano otezana zbog gustoce
nasada u kojima sredstvo teSko dopire i ucinkovito suzbija populacije Stetnika i bolesti. Krajnji

rezultat moZze biti pad produktivnosti iz godine u godinu

Tablica 4. PovrSina mandarine prema razredima starosti u Hrvatskoj (DZS, 2020).

Skupina 2012. 2017. 2019.
Manje od 5 godina 151,90 181,66 192,6
Od 5do 14 godina 603,30 423,25 398,4
Od 15 do 24 godine 255,70 573,02 684.,4
25 godina i vise 464,00 543,85 541,69




Pracenje i istrazivanje Stetnih organizama na agrumima u Hrvatskoj omogucuje njihov pregled i
procjenu vaznosti. U nastavku teksta prikazan je kratak pregled najvaznijih gospodarskih, ali i
karantenskih Stetnih organizama na agrumima u Hrvatsko;j.

3.1. STETNICI AGRUMA
3.1.1. Lisne usi

Lisne usi na agrumima doline Neretve smatraju se sporadi¢nim Stetnicima. U naSim uvjetima na
agrumima najCesce su vrste crna us agruma (Toxoptera aurantii) i zelena lisna u$ agruma (Aphis
citricola), a javljaju se i druge lisne uSi iz roda Aphis. PriCinjaju Stete prilikom mladog porasta
odnosno pojavljivanja i izduzivanja mladica (Slika 1.). Sisanjem sokova i izlu€ivanjem toksina
iscrpljuju stablo. Sekundarna Stetnost, koja potencijalno moZze biti puno vecih razmjera nego
sama ishrana usi je Sirenje virusa agruma. Lisne usi agruma kolokvijalno su kod proizvodaca
poznate kao ,musice”. Pregledi nasada na prisutnost lisnih usi preporu¢a se tijekom cijelog
vegetacijskog pregleda, a suzbijanje bi trebalo ovisiti o procjeni jadine napada. Suzbijanje lisnih
usi u praksi se provodi i neizravno, u okviru suzbijanja vaznijin Stetnika poput Stitastin usi ili
Stitastog moljca.

Slika 1. Jak napad lisnih usi na mladorastu mandarine.

Rasirenost: Cijelo podrucje uzgoja agruma u Hrvatskoj.



3.1.2. Lisni miner agruma

Lisni miner agruma (Phyllocnistis citrella) gospodarski je vazan Stetnik u rasadnicima i mladim
nasadima. U starijim nasadima, Stete moze uzrokovati samo ukoliko se javi u vrlo visokim
populacijama. U 2020. godini zabiljezen je prelazak praga Stetnosti u nekim komercijalnim
nasadima mandarine u dolini Neretve. Na pojedinim lokalitetima zaraza i mine utvrdene su na
gotovo svim mladim izbojima.

LiCinke lisnog minera agruma busSe listove i na njima stvaraju karakteristicne ,mine“ (Slika 2.).
Suzbija se uglavnom samo u rasadnicima i mladim nasadima. Javlja se uglavhom tijekom ljeta,
prilikom drugog porasta. Napada ponajprije mlade listove na vrhovima izbojaka.

Slika 2. Znakovi napada (,mine‘) lisnog minera agruma.

Rasirenost: Cijelo podrucje uzgoja agruma u Hrvatskoj.

3.1.3. Stitaste usi

Nakon mediteranske vocne muhe, Stitaste uSi gospodarski su najvazniji Stetnici agruma u
Hrvatskoj. Medu njima, najc¢eS¢a i najstetnija je lovorova Stitasta u$ (Coccus hesperidium), medu

proizvodaCima poznata kao ,medic”. Uz spomenutu vrstu, na agrumima u Hrvatskoj zabiljezene
su i limunov crvac (Planococcus citri), maslinin medi¢ (Saissetia oleae), zuta narancina Stitasta



u$ (Aonidiella aurantii), brsljanova Stitasta u$ (Aspidiotus hederae) i narancin crvac (Icerya
purchasi).

Jak intenzitet zaraze Stitastim udima redovito prati pojava gljiva ¢adavica, koje dodatno smanjuju
fotosintezu na napadnutim stablima. Problematika Stitastih usSiju u proizvodnji mandarina u praksi
nerijetko se pokazala teSko rieSivom, a sve toplije srednje temperature zraka i blaze zime mogu
dodatno doprinijeti njihovom razvoju i $tetnosti. Stitaste usi po svojoj fizionomiji i morfologiji,
zahvaljujuéi Stitu koji im prekriva tijelo, brzom razmnozavanju i velikom broju generacija, Cesto
imaju niski poljski mortalitet nakon tretmana insekticidima.

Slika 3. Jak napad lovorove §titaste usi (Coccus hesperidium).

Istrazivanje Stitastih usi na agrumima Hrvatske provodilo se unazad dva desetljeca te je rezultiralo
s dosad identificiranih 18 vrsta, uglavnom iz porodice Coccidae. Faunisti¢kim istrazivanjima
Stitastih uSi utvrdeno je da najvecu zastupljenost na agrumima u Hrvatskoj utvrdena je za vrstu
C. hesperidum (Tablica 5.).



Tablica 5. Vrste Stitastih usi utvrdene na agrumima u Hrvatskoj.

Porodica stitastih usi Vrsta stitastih usi
Coccidae

Ceroplastes japonicus Green
C. rusci (Linnaeus)
Coccus hesperidum Linnaeus
C. pseudomagnoliarum (Kuwana)
Parthenolecanium persicae (Fabricius)
Saissetia coffeae (Walker)
S. oleae (Olivier)
Diaspididae
Aonidiella aurantii (Maskell)
C. dictyospermi (Morgan)
Lepidosaphes beckii (Newman)
L. gloverii (Packard)
Parlatoria oleae (Colvée)
P. ziziphi (Lucas)
Pinnaspis aspidistrae (Signoret)
Margarodidae

Planococcus citri (Risso)
Pseudococcus longispinus (Targioni Tozzetti)
P. viburni (Signoret)

Ukupno 18 vrsta

Osim generalnih faunistickih istrazivanja, detaljnije se istrazivala rasprostranjenost vrste Coccus
pseudomagnoliarum (siva $titasta u§) na agrumima u razdoblju od 2015. do 2017. na podrucju
svih obalnih Zupanija. Siva Stitasta u$ utvrdena je u vocnjacima, vrtovima ili javnim zelenim
povr§inama u Dubrovacko-neretvanskoj, Splitsko-dalmatinskoj, Sibensko-kninskoj i Zadarskoj
Zupaniji.

3.1.4. Stitasti moljci

Stitasti moljci smatraju se gospodarski vaznima $tetnicima agruma u Hrvatskoj. Medu njima,
najStetnija i najCesca vrsta je Stitasti moljac agruma (Dialeurodes citri). Vrsta je zabiljeZzena po
prvi puta 1977. na podruéju Dubrovnika, odakle se prosirila u sva podrugja uzgoja agruma. Stete
¢ini sisanjem sokova na listovima i mladicama. Na napadnutim biljnim organima obi¢no se obilato
naseljavaju gljive ¢adavice, $to dodatno pridonosi Stetama uslijed smanjenja fotosinteze. Na
nekim lokalitetima u dolini Neretve tijekom ljeta prisutne su visoke populacije Stitastog moljca
agruma (Slika 4.).

Osim vrste D. citri, u Hrvatskoj su na agrumima utvrdeni i vunasti Stitasti moljac (Aleurothrixus
floccosus, Slika 5.) te vrste Aleuroclava aucubae i Parabemisia myricae. Sve tri vrste su opéenito
manje raSirene od Stitastog moljca agruma i za sada se ne smatraju gospodarski vaznima
Stetnicima agruma.
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Slika 4. Kolonije Stitastog moljca agruma (Dialeurodes citri) na nalicju lista.

Slika 5. Vunasti Stitasti moljac (Aleurothrixus floccosus) na nali¢ju lista limuna.
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Populacija Stitastih moljaca agruma u Hrvatskoj istrazivana je u okviru izvjeStajno-prognoznih
poslova u 2018. i 2019. godini. Tijekom 2018., vizualno su pregledani komercijalni voénjaci,
nasadi agruma na okucnicama i u vrtovima te sadnice agruma u rasadnicima na prisutnost
odraslih razvojnih stadija i stadija li¢inki Stitastih moljaca na ukupno 83 lokaliteta, od ¢ega u 3
nasada u Istarskoj, 5 u Zadarskoj, 3 nasada u Sibensko-kninskoj Zupaniji, u 36 nasada u Splitsko-
dalmatinskoj te u 36 nasada na podrucju Dubrovacko-neretvanske Zupanije (Tablica 6.).

Tablica 6. Rezultati laboratorijske analize prikupljenih uzoraka listova agruma sa Stitastim
moljcima u 2018. godini.

Zupanija Mjesto pregleda Rezultat determinacije
Aleurothrixus floccosus
Umag — sadnice agruma Dialeurodes citri, Aleuroclava aucubae
Dialeurodes citri, Aleuroclava aucubae
IS Dialeurodes citri, _AIeurocIava aucubae,
Aleurothrixus floccosus
Pore€ - sadnice agruma Dialeurodes citri
Dialeurodes citri, Aleurothrixus
floccosus, Aleuroclava aucubae
Bacina 1 — nasad mandarine Dialeurodes citri
: . Aleuroclava aucubae
Dubrovnik - nasad mandarine
Aleuroclava aucubae
Metkovi¢ 1 - sadnice agruma Aleurothrixus floccosus
Glog 3 - nasad mandarine Dialeurodes citri
Opuzen 1 - nasad mandarine Dialeurodes citri
Opuzen (Crepina) - nasad mandarine Dialeurodes citri
Bajer US¢e - nasad mandarine Dialeurodes citri
USce 1 — nasad grejpa Dialeurodes citri
DN USce 2 — nasad mandarine Dialeurodes citri
US¢e 3 — nasad mandarine Dialeurodes citri
__Jasenska - nasad mandarine Dialeurodes citri
Cibaca - mijesani navsad mandarine i Aleurothrixus floccosus
narance
Ljuta 1 - nasad mandarine Dialeurodes citri
Ljuta 2 - nasad mandarine Dialeurodes citri
Aleurocanthus spiniferus
Vitaljina - nasad mandarine Aleurocanthus spiniferus, Dialeurodes
citri, Aleurothrixus floccosus
Gazenica - mije$ani nasad limuna, Dialeurodes citri
7D mandarine i grejpa Dialeurodes citri
Bibinje - sadnice agruma Dialeurodes citri
Turanj - sadnice agruma Dialeurodes citri
SK Dubrava Sibenska - sadnice agruma Dialeurodes citri
Dugi Rat - nasad mandarine Dialeurodes citri
. . Dialeurodes citri, Aleuroclava aucubae,
Split - sadnice agruma :
Aleurothrixus floccosus
Sb Kastel Luksi¢ - mije$ani nasad limuna i Parabemisia myricae
mandarine Parabemisia myricae
Kastel Suéurac - sadnice agruma Dialeurodes citri
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Stitasti moljac agruma pregledima je ustanovljen kao &esto zastuplien na agrumima u 2019.
godini. U prikuplienim uzorcima listova mikroskopskom identifikacijom utvrdeno je da je Stitasti
moljac agruma i dalje dominantna vrsta u populaciji stitastih moljaca na agrumima. ZabiljeZeni su
jaci napadi na rijetkim lokacijama gdje se nije provodila zastita te je postojala jata zaraza u
prethodnim vegetacijskim godinama. U takvim nasadima utvrdena je intenzivna pojava gljivicama
C¢adavicama roda uslijed visoke razine medne rose.

3.1.5. Tripsi

Tripsi na agrumima c&ine Stete sisanjem na cvjetovima, uslijed ¢ega se na kasnije razvijenim
plodovima mozZe javiti mrezavost (Slika 6.). Takvi plodovi nisu prikladni za trziste. Do
gospodarskih Steta dolazi ukoliko su populacije tripsa visoke. lako se trenutno ne smatraju
gospodarski vaznima Stetnicima agruma, moguce je da zbog sve toplijih ljeta populacije tripsa na
agrumima postanu sve vide, uz pojavu vecih Steta na plodovima.

Slika 6. Stete na plodovima mandarine uzrokovane tripsima.

Populacija tripsa na agrumima istrazivana je u okviru izvjeStajno-prognoznih poslova tijekom
2018. godine. Vizualnim pregledom i laboratorijskom analizom utvrdeno je kako su u nasadima
agruma na podrugju Zadarske, Sibensko-kninske, Splitsko-dalmatinske i Dubrovagko-
neretvanske zupanije dominantne vrste tripsa tijekom 2018. bile polifagne vrste Thrips major i
Thrips tabaci (Tablica 7.). Navedene Stetne vrste odredene su u vrlo niskim populacijama, uslijed
Cega pregledom plodova agruma nisu zabiljezeni simptomi napada i gospodarske Stete.
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Tablica 7. Vrste tripsa zabiljezene na agrumima u 2018. godini na razliitim lokalitetima unutar

Cetiri zupanije.

Zupanija

Rezultat determinacije

DN

Frankliniella occidentalis, Thrips tabaci

Thrips tabaci

Thrips tabaci, Frankliniella occidentalis

Frankliniella intonsa, Thrips tabaci

Thrips tabaci

Thrips tabaci

Thrips tabaci

Thrips spp.

Thrips tabaci

Scirtothrips inermis

Thrips tabaci

Thrips tabaci

Thrips tabaci, Odontothrips spp.

Hoplandrothrips priesner, Scirtothrips inermis

ZD

Thrips tabaci

Thrips viminalis

Thrips major, Thrips difficilis, Thrips tabaci

Thrips viminalis

Thrips meridionalis, Thrips major, Thrips minutissimus,

Aeolothrips gloriosus

SD

Thrips major, Aeolothrips gloriosus, Thrips minutissimus,

Thrips italicus

Thrips tabaci, Hoplandrothrips bidens

Thrips tabaci

Thrips italicus, Thrips meridionalis, Thrips tabaci, Thrips major

3.1.6. Grinje

Nekoliko je Stetnih grinja potvrdeno na agrumima u Hrvatskoj. Medu njima, hrdasta grinja javlja
se sporadi¢no i naelno ne predstavlja gospodarski vaznog Stetnika. Najvaznija Stetna grinja na
agrumima u Hrvatskoj je crveni pauk agruma (Panonychus citri). U pojedinim godinama i na
pojedinim lokalitetima moze doc¢i do pojave crvenog pauka u visokim populacijama, uslijed ega
se javljaju Stete na listovima (Slika 7.).

14



Slika 7. Znakovi napada crvenog pauka na listovima agruma.

Poznato je da prekomjerna upotreba pesticida mozZe dovesti do visokog razmnozavanja vrste P.
citri. Na naSem podrucju postoji veliki broj predatorskih grinja koje mogu bitno utjecati na brojnost
crvenog pauka agruma. Pretpostavlja se da te predatorske grinje egzistiraju u dovoljno znac¢ajnim
populacijama koje uspjeSno odrzavaju fitofagne grinje, osobito P. citri, ispod praga ekonomske
Stetnosti.

FaunistiCka istraZzivanja grinja na agrumima provedena su u okviru izvjeStajno-prognoznih
poslova tijekom 2018. godine. Od identificiranih vrsta iz porodice Tetranychidae, vrsta P. citri ima
najvecéu frekvenciju pojavljivanja i dominantna je vrsta (u 19 uzoraka od 23) (Tablica 8.).

Tablica 8. Fitofagne i predatorske vrste grinja utvrdene na agrumima u Hrvatsko;.

Vrsta Broj nalaza Domagini ka“pr?F’ Ukupno
Zupanija lokaliteta
Fitofagne vrste
Panonychus citri 20
TZ’? g(r)\;():/rﬁzgsu?tli?;e ; Citrus spp. 5 zupanija 24 |okaliteta
Tetranychus turkestani 1
Predatorske vrste
Euseius finlandicus 4
Euseius stipulatus 15
Cunaxidae 1 Citrus spp. 4 Zupanije 26 lokaliteta
Trombididae 1
Phytoseidae 4
Tydidae 40 Citrus spp. 5 Zupanija 40 lokaliteta
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Istrazivanje je obuhvacéalo ne samo fitofagne porodice, ve¢ i predatorske odnosno korisne
porodice grinja. Tako su istrazivanjem utvrdene ukupno tri porodice predatorskih grinja na
agrumima: Phytoseiidae, Cunaxidae i Trombidiidae.

RaSirenost: Cijelo podrucje uzgoja agruma u Hrvatsko;.

3.1.7. Puzevi

Tijekom posljednjih godina puzevi postaju sve vazniji Stetnici agruma u dolini Neretve. Jak napad
puzeva moze smanijiti urode i do petnaest posto. NajugroZenija su podrucja nedaleko od usc¢a
Neretve gdje dolazi do defolijacije, osobito kod mladih nasada agruma. Kolonije puzZeva dosezu
brojke u tisu¢ima jedinki. Problematika puzeva poznata je dulji niz godina, kao i problematika
suzbijanja ovih Stetnika na agrumima. Puzevi se prilikom ishrane nastanjuju u kroSnjama agruma
te u tim trenucima ne postoje dopustena kemijska sredstva za njihovo suzbijanje pa
poljoprivrednici na raspolaganju imaju samo ru¢no sakupljanje i iznodenje puzeva izvan voc¢njaka.
Nakon ishrane puzeva na stablu mandarine ostaju sjajni tragove sline, listovi su probuSeni na
viSe mjesta, a u kasnijoj fazi izgrizaju koru mandarine Sto sniZzava kvalitetu plodova koji nisu
prikladni za trZiSte te uzrokuju nastanak gljivi¢nih infekcija na mjestima ishrane puza. Ovisno o
vrsti, osteéenja plodova mogu biti povrsinska ili dublja (Slika 8.).

Slika 8. Ostecenja na plodovima mandarine od primorskog puza Helix aspera.
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3.1.8. Sredozemna vo¢na muha

Sredozemna vo¢na muha (Ceratitis capitata) smatra se jednim od najvaznijih Stetnika vocnih
kultura u svijetu opéenito. Stete koje uzrokuje na agrumima mogu biti potpune. Stete &ine liginke
muhe koje se razvijaju u zrelim plodovima. Zbog karantenskog statusa u pojedinim zemljama,
mediteranska vo¢na muha moze dovesti do problema pri izvozu plodova.

U Hrvatskoj je sredozemna voéna muha po prvi puta zabiljeZzena 1958. godine u Opuzenu.
Sredozemna voéna muha je Stetnik velike gospodarske vaznosti na podrucju Dubrovacko—
neretvanske i Splitsko—dalmatinske Zupanije, a njegova prisutnost i tete, kao posljedica Sirenja i
velika sposobnost adaptacije razligitim uvjetima zabilieZene su i na podrugju Sibensko—kninske,
Istarske i Zadarske Zupanije. Prema trenutno dostupnim podacima, sredozemna vo¢na muha u
dolini Neretve prezimljava u stadiju li¢éinke u plodu i kukuljice u tlu. Dominantna biljna vrsta u
kojima sredozemna vo¢na muha prezimljava je mandarina. Nema podataka o prisutnosti odraslih
jedinki tijekom veljace i ozujka. Od pocetka travnja, $to je najranije zabiljeZzeno, javljaju se odrasle
jedinke, a izlazak prezimljuju¢e generacije traje cijeli travanj i dio svibnja. ZabiljeZzeno je da je prva
prezimljujuéa generacija veC u travnju zarazila zaostale plodove kumkvata, no ovo je vrlo rijetka
pojava do koje je doSlo zbog iznimno tople zime.

Prve znacCajnije zaraze plodova biljaka domadina registrirane su u plodovima marelice te mnogo
viSe u plodovima breskve i nektarine i to od sredine lipnja pa sve do kraja kolovoza. lako se
generacije preklapaju jer odrasle jedinke mogu Zivjeti i nekoliko mjeseci i ostvarivati zarazu
plodova veceg broja biljaka domacina, sredozemna vo¢na muha na plodovima kosti¢avog voca
razvije dvije generacije. Tijekom lipnja i srpnja, rijetki voénjaci ili pojedinacna stabla grejpfruta iji
plodovi zriju sve do kraja prolje¢a i ostaju na stablima, bit ¢e zarazeni jaCim intenzitetom od
plodova breskve i nektarine.

Nakon zavr$enog ciklusa razvoja na breskvi, nektarini i zaostalim plodovima grejpfruta, odrasle
jedinke migriraju u potrazi za sljede¢im pogodnim domacinom, a to su plodovi smokve Kkoji
dozrijevaju od pocetka kolovoza i tijekom cijelog rujna (rane sorte smokve koje dozrijevaju u lipnju
sredozemna Stetnik ne preferira). U plodovima smokve se razvije vrlo zna¢ajna populacija
sredozemne voéne muhe jer je smokva kultura koja se ne tretira sredstvima za zastitu bilja.

U slu€aju fizioloSkog poremecaja uzrokovanog toplom zimom, mandarina moZze dati drugi cvijet
tijekom ljeta i njezini mladi plodovi prezime i nastave s razvojem te sazriju tijekom kolovoza. U
ovom slu€aju, sredozemna vo¢na muha ¢e jednakim intenzitetom zaraziti plodove smokve i
plodove mandarine koji nemaju komercijalni zna€aj, no pogodan su medij za razvoj li€inki
sredozemne voéne muhe. Od sredine rujna, javlja se najbrojnija Cetvrta generacija odraslih koji
Ce pric¢injavati zarazu plodova mandarine od pocetka zrenja do kraja studenog. U ovom razdoblju,
zarazene mogu biti i druge biljke domacini, kao Sto su jabuka, nashi, kruska, klementina, fejoa i
kaki.

Upravo se u plodovima mandarine razvija najveéi dio populacije Ciji ¢e jedan dio zavrSiti razvoj i
stradati tijekom zime, a vecina populacije ¢e prezimiti kao li¢inka u plodu. Porastom temperatura
Ce nastaviti razvoj i kukuljiti se u tlu, ¢ime je zaokruzen cjelokupni razvoj prije pojave prvih odraslih
jedinki.

Zbog velikih gospodarskih Steta koje sredozemna vo¢na muha prouzrocCi na plodovima agruma i
drugim billkama domadinima na podrucju doline Neretve, u Hrvatskoj je pod vodstvom
Ministarstva poljoprivrede 2018. godine usvojen ,Akcijski plan o poduzimanju mjera za
sprjeCavanje Sirenja i suzbijanje sredozemne voéne muhe — Ceratitis capitata (Wiedemann) u
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dolini Neretve za razdoblje od 2018. do 2021. godine. Akcijskom planom se odreduje nacin
sustavne provedbe fitosanitarnin mjera za suzbijanje sredozemne voéne muhe, imajuéi u vidu
njezino iskorjenjivanje kao krajnji dugorocni cilj. Akcijski plan je osmisljen kako bi vodio provedbu
ucinkovite nacionalne strategije upravljanja kontrolom sredozemne vo¢ne muhe na nacin da se
Akcijskim planom odreduju sve aktivnosti koje je potrebno poduzeti te se odreduju nadleznosti i
odgovornosti sudionika u njegovoj provedbi, a radi brzog, ucinkovitog, dosljednog i uskladenog
provodenja svih predvidenih aktivnosti. Akcijskim planom definirani su provoditelji suzbijanja
sredozemne vo¢ne muhe i medusobne nadleznosti. Kako bi se provele adekvatne fitosanitarne
mjere za sprjeCavanje Sirenja i suzbijanje sredozemne vo¢ne muhe, na snazi je Naredba o
poduzimanju mjera za sprjeCavanje Sirenja i suzbijanje sredozemne voéne muhe - Ceratitis
capitata (Wiedemann) (»Narodne novine«, broj 73/2018) kojom su propisane mjere za
sprje€avanije Sirenja i suzbijanje sredozemne vocne muhe.

Izvie§¢a o provedbi Akcijskog plana izraduju se godiSnje i dostupna su u Ministarstvu
poljoprivrede.

Slika 9. Sredozemna vo¢na muha (Ceratitis capitata).
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3.2. BOLESTI AGRUMA
3.2.1. Vlazna trulez korijena, gumoza i trulez plodova

VlaZna truleZ korijena i korijenova vrata moze se smatrati najstetnijom bolesti agruma u Hrvatskoj
danas. Medu struénjacima i proizvodacima agruma bolest je poznata kao ,fitoftora“. Glavni
uzrocnici trulezi korijena i korijenovog vrata agruma su vrste Phytophthora nicotianae (sinonim P.
parasitica) te P. citrophthora. Obje vrste utvrdene su na mandarini, klementini i limunu u
Hrvatskoj, a smatraju se i glavnim Phytophthora vrstama koje napadaju agrume u svim
podruéjima svijeta gdje se oni uzgajaju. Osim truleZi korijena i korijenovog vrata, Phytophthora
vrste mogu napasti i deblo agruma i na njima dovesti do izlu€ivanja smole, sto je poznato kao
»,gumoza“ (Slika 10.). U povoljnim uvjetima, Phytophthora vrste mogu napasti i plodove te
uzrokovati njihovu trulez (Slika 11.). U Hrvatskoj je trulez plodova mandarine i klementine
uzrokovana Phytophthora vrstama vrlo rijetka. Gumoza debla moze se vidjeti sporadi¢no na
nekim lokalitetima u dolini Neretve. Trulez korijena i korijenovog vrata je ¢eS¢a, no takoder je
vezana uz pojedine lokalitete. Prema zapazanjima lokalnih struénjaka u dolini Neretve, trulez
korijena ¢eSc¢a je na klementini i limunu nego na mandarini, bez obzira na €injenicu da se sve tri
vrste uzgajaju na istoj podlozi (Poncirus trifoliata). Gorka naran€a smatra se otpornom podlogom,
no ta podloga se ne koristi u uzgoju agruma u Hrvatskoj.

Simptomi truleZi korijena najée&c¢e se isprva pokazuju u vidu slabijeg rasta i razvoja stabla. Listovi
na zarazenim biljkama su svjetliji, manji ili uvijeni. Do potpunog susenja stabla dolazi kada je
korijen unisten u tolikoj mjeri da vise ne moze funkcionirati ili kada patogen okruzi korijenov vrat.
Lis¢e na takvim stablima posmedi, susi se i otpada (Slika 12.). Biljka najéeS¢e pokuSava tjerati
novo lis¢e, koje je rijetko, svijetlo i uvijeno. Starija stabla mogu relativno dugo prezivijavati
zarazena, dok sadnice ili mlada stabla propadaju brzo ili brze. Bolest se unutar nasada naj¢esc¢e
javlja u oazama ili Zaristima. MozZe se prepoznati na nacin da se zareze korijenov vrat, pri ¢emu
se uoCava tamna nekroza o$tro odvojena od okolnog zdravog tkiva (Slika 13.). Ukoliko se patogen
proSiri na deblo, dolazi do lu¢enja smole i ljustenja kore. Takva stabla slabije su produktivna ili
Zivotare, ovisno o razmjerima ostecenja.
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Slika 10. Gumoza na deblu mandarine.

Slika 11.

Plod limuna zahvacen vlaznom trulezi (lijevo).
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korijena (Phytophthora parasitica).

v

trulezi

Slika 12. Stablo klementine zahvaéeno s
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Slika 13. Nekroza na korijenovom vratu, znak zaraze s Phytophthora vrstama.

Zastita od trulezi korijena i korijenovog vrata provodi se kemijskim, bioloskim ili agrotehni¢kim
mjerama. Vlazna i teza tla pogoduju razvoju bolesti. Preporudljivo je osigurati kvalitetnu drenazu
i nastojati sprije€iti zadrzavanje vode na parceli. BioloSka sredstva na osnovi Trichoderma vrsta
pokazala su se relativno uCinkovitima u zastiti od parazita iz roda Phytophthora, no djelovanje
takvih sredstava je ponajprije preventivno. Od kemijskih sredstava, u Hrvatskoj su za suzbijanje
trulezi korijena, korijenovog vrata i gumoze na agrumima odobrena sredstva na osnovi fosetil-
aluminija, propamokarba i bakarnih spojeva. Fungicidi na osnovi bakra mogu biti djelotvorni u
sprjeCavanju zaraze, no takva sredstva uglavnom su odobrena za suzbijanje trulezi plodova.
Zbog nesistemi¢ne prirode, u€inak bakarnih fungicida na trulez korijena, korijenovog vrata i
gumozu moze biti samo preventivan. Fungicidi na osnovi fosetil-aluminija ili propamokarba imaju
preventivan, ali i izrazeni kurativni uCinak. Mogu koristiti u slu€ajevima kada se bolest pojavila ili
su simptomi postali vidljivi.

Rasirenost: Dolina Neretve. Sporadi¢no je zabiljezena i na otoku Bracu.
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3.2.2. Antraknoza

Antraknoza je bolest agruma na koju se u posljednje vrijeme u Hrvatskoj usmjerava sve vise
paznje. Antraknoza je bolest koja zahvaca ponajprije plodove, a uzrokuju ju gljiva Colletotrichum
gloeosporioides i nekoliko srodnih Colletotrichum vrsta. Jae pojave antraknoze biljeze se od
2012. godine u dolini Neretve, s velikim Stetama u pojedinim nasadima. Mandarina se ubraja u
osjetljive vrste agruma. U povoljnim uvjetima bolest moZe zahvatiti i vrhove mladih izbojaka ili
listove, no takva pojava je relativno rijetka. Puno je ¢eSéi slu€aj da se parazit naseli na osusene
vrhove izbojaka, gdje stvara obilje spora koje mogu zaraziti plodove. Dokazano je da C.
gloeosporioides moze zaraziti i cvjetove mandarine te uzrokovati njihovo otpadanje.

Simptomi antraknoze postaju vidljivi na plodovima tek po¢etkom dozrijevanja, nakon $to plodovi
pocinu mijenjati boju. Na plodovima u toj fazi javljaju se isprva sitne nekrotiCne pjege, koje se
polako povecavaju (Slika 14.). Kako plodovi dozrijevaju, pjege postaju vece i izrazeno udubljene
(Slika 15.). Ukoliko nekroza zahvati podrucje oko ¢aske, plodovi otpadaju (Slika 16.). Pred kraj
vegetacije, na zrelim plodovima unutar nekroti¢nih pjega mogu se uoéiti tamne tocke, katkada s
vidljivom naran¢astom kapljicom u sredini (Slika 17.). To su tvorevine gljive parazita na biljnom
tkivu u kojima se stvara obilje spora.

Slika 14. Pocetni simptomi antraknoze na plodovima mandarine.
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Slika 15. Antraknoza na zrelim plodovima.

Slika 16. Plodovi otpali uslijed antraknoze.
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Slika 17. Simptomi antraknoze na plodovima mandarine.

Zastita od antraknoze temelji se na agrotehni¢kim i kemijskim mjerama. Kako izvor zaraze
predstavljaju suhi vrhovi grana i izbojaka, suhe dijelove kroSnje potrebno je odrezati te ukloniti iz
nasada. Takoder, potrebno je uklanjati otpale plodove te plodove koji nakon berbe eventualno
zaostanu na stablu. Kemijske mjere zastite podrazumijevaju primjenu fungicida tijekom
vegetacije. Jedina sredstva za tu namjenu trenutno odobrena u Hrvatskoj su sredstva na osnovi
mankozeba i bakrovog oksiklorida. Osim bakrovog oksiklorida, na antraknozu djeluju i drugi
fungicidi na osnovi bakra. Tretmane je preporucljivo provesti u razdoblju nakon cvatnje do faze
kada plodovi po&nu mijenjati boju, vodecéi raCuna o karenci. Broj tretiranja prilagodava se riziku
od razvoja bolesti i dosadasnjem iskustvu o jaCini pojave antraknoze u nasadu.

RasSirenost: Dolina Neretve.

3.2.3. Eska agruma

Eska agruma je bolest koja se javlja na starijim ili starim stablima. Uzrokovana je gljivama
truleznicama, koje razaraju drvo iznutra (Slika 18.). Izvana, simptomi se ocituju u slabljenju vigora
stabla, rijetkim listovima, manjem zametanju plodova, suSenju pojedinih grana ili susenju Citavog
stabla. Ne postoje uc€inkovite i prakti€no primjenjive mjere zastite protiv bolesti. Stabla zahvacena
eskom preporudljivo je ukloniti i zamijeniti ih novim stablima.
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Slika 18. Trulez drva u unutradnjosti stabla mandarine.

Rasirenost: Cijelo podruje uzgoja agruma u Hrvatsko;.

3.2.4. Septoriozna pjegavost

Septoriozna pjegavost (Septoria citri) manje je vazna bolest agruma u Hrvatskoj. Javlja se
ponajprije na limunu i grejpu, dok na mandarini nije zabiljezena. Bolest napada listove i plodove.
Simptomi se odituju u pojavi sivih pjega ostro ograni¢enih od okolnog zdravog tkiva. Unutar pjega
mogu se uociti tamne tockice, plodista (piknidi) gljive uzro€nika (Slike 19. i 20.). U nasadima gdje
se uoci jata pojava bolesti, primjena fungicida moze biti opravdana.
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Slika 20. Septoriozna pjegavost na plodu grejpa.

Rasirenost: dolina Neretve, Vis, PeljeSac, Dubrovacko Primorje.
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3.2.5. Crna trulez

Crna trulez je gljivicna bolest koja se javlja ponajprije nakon berbe. Uzrokovana je gljivom
Alternaria alternata. U Hrvatskoj je zabiljeZzena na klementini i mandarini, ali u vrlo niskom
intenzitetu. Zarazeni plodovi trunu iznutra, pri éemu se razvija i karakteristi¢na tamna ,plijesan®
(Slika 21).

Slika 21. Crna trulez unutar ploda klementine.

Rasirenost: Dolina Neretve.

3.2.6. Plava i zelena plijesan

Do pocetka uporabe sredstava za tretiranje plodova nakon berbe, najstetnije bolesti agruma u
Hrvatskoj bile su plava plijesan (Penicillium italicum) i zelena plijesan (Penicillium digitatum). Obje
gljiviéne bolesti intenzivno se razvijaju na plodovima nakon berbe (Slika 22.) te mogu uzrokovati
masovno propadanje plodova tijekom skladistenja, transporta ili trzenja. Jo$ uvijek se smatraju
vaznima i mogu uzrokovati gubitke tijekom skladistenja.

Vazna preventivna mjera u sprjeCavanju pojave skladiSnih bolesti agruma jest higijena nasada.
Penicillium vrste napadaju isklju€ivo plodove mandarina i na njima obilato sporuliraju, stvarajuci
inokul za zarazu ostalih plodova ili za primarne zaraze tijekom naredne vegetacijske sezone.
Primjerice, na jednom plodu zarazenom s P. digitatum moze se stvoriti do 20 milijuna spora.
UzevSi u obzir ova saznanja, jedno od temeljnih nacela zastite od tih parazita je uklanjanje
inokula. Uklanjanje zaraZenih plodova najucinkovitija je agrotehnicka mjera koja se moze
preporuditi i provoditi s ciliem smanjenja infektivhog potencijala ovih gljiva. Ukoliko bi se plodovi
ostavili na stablu ili na tlu, gotovo je sigurno da ¢e se na odredenom broju plodova intenzivno
razviti neki od spomenutih uzro¢nika bolesti. Obilata sporulacija na takvim plodovima znacajno
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Ce povecati koliCinu inokula za kasnije sorte ili koli€inu inokula u slijedecoj vegetacijskoj sezoni.
Samim time, potencijalno bi se mogli ostvariti preduvjeti za jau pojavu bolesti plodova mandarina
slijedece godine.

Slika 22. Zelena plijesan (Penicillium digitatum) na plodovima mandarine nakon berbe.
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5

Slika 23. Otpali plodovi nakon berbe izvoru su inokula za Penicillium vrste.

Rasirenost: Cijelo podru¢je uzgoja agruma u Hrvatsko;.

3.2.7. Cadavica

Cadavica nije bolest, ve¢ pojava uzrokovana naseljavanjem gljiva na mednu rosu. Najées¢a gljiva
uzroCnik ¢adavice na agrumima je Capnodium citri. Razvija se na povrSini dijelova stabla koja su
pokrivena mednom rosom, posljedicom napada &titastih ili lisnih usiju. Cadavica ne prodire unutar
bilinih organa ve¢ ostaje na povrsini, najéeS¢e na lica lista. Kako prekriva biljne organe
posliedi€no smanjuje asimilacijsku povrsinu agruma sto utje¢e na smanjenje fotosinteze odnosno
umanjenu produktivnost stabla. Rezultat je fizioloSko slabljenje stabla, smanjenje rodnosti te
plodovi koji nisu prikladni za trziste.

Zastita agruma od ¢adavice temelji se na suzbijanju Stetnih kukaca koji stvaraju mednu rosu.
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Slika 24. Plod mandarine zahvaéen ¢adavicom.

Rasirenost: Cijelo podruje uzgoja agruma u Hrvatsko;.

3.2.8. Bakterijski palez

Bakterijski palez je agruma u Hrvatskoj se javlja sporadi¢no. Bolest uzrokuje bakterija
Pseudomonas syringae pv. syringae. U pojedinim godinama simptomi mogu biti izrazeni, obi¢no
u sezonama s hladnim i vlaznim prolje¢em. Prvi simptomi se javljaju u vidu nekroza na petelijkama
listova. Nekroza se Siri na mladice, a listovi se suSe i neko vrijeme ostaju na stablima (Slika 25).
U povoljnim uvjetima susi se Citava mladica. Limun je dosta osjetljiv na bolest i na njemu se
simptomi mogu javiti i na plodovima. Na plodovima dolazi do pojave tamnih udubljenih pjega. Na
mandarinama, bakterijski palez zahvac¢a uglavnhom samo miladice.

Zastita od bakterijskog paleza temelji se na odstranjivanju zahvacenih mladica s ciljiem
sprje€avanja bolesti i primjeni sredstava na osnovi bakra. Tretman pocetkom jeseni moZze biti
opravdan na osjetljivim kultivarima limuna.

RasSirenost: Dolina Neretve, otoci Vis i Hvar.
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Slika 25. SuSenije listova uslijed bakterijske paleZi.

3.2.7. Citrus tristeza virus (CTV)

Citrus tristeza virus (CTV) smatra se najStetnijim virusom agruma u svijetu. Medutim, zbog
tolerantne podloge (trolisna naranca) i relativno otporne dominantne vrste (mandarina), Stetnost
CTV-a u Hrvatskoj nije izrazena. U Hrvatskoj ne dolazi do propadanja stabala uslijed zaraze
virusom, a pretpostavlja se da sam u€inak CTV-a na produktivnost stabala nije izraZzen. Ipak, u
Hrvatskoj je utvrdena velika raznolikost izolata CTV-a te se ne moze iskljuciti da je ucinak nekih
agresivnih sojeva na prinos i kakvoc¢u prinosa ipak znacajan.

Pretpostavlja se da je CTV u Hrvatsku uSao sa sadnim materijalom Sastsuma mandarina iz
Japana tijekom prvih introdukcija 1933. i 1934. godine. Kako su se desetlje¢ima mandarine i ostali
agrumi uzgajali na podlozi P. trifoliata, simptomi na stablima nisu se uoc€avali i CTV-u se nije
posvecivala posebna paznja. Realno je za pretpostaviti da se CTV desetljecima u Hrvatskoj Sirio
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zarazenim sadnim materijalom, bez ocitih negativnih u€inaka na proizvodnju. Virus je prvi puta
potvrden u Hrvatskoj 1986. godine.

Slika 26. Kloroza izmedu Zila i uvijanje listova na stablu narance zarazene CTV-om.

U Hrvatskoj je CTV 8iroko rasprostranjen, narogito u dolini Neretve. Siri se zarazenim sadnim
materijalom i lisnim uSima kao vektorima. U Hrvatskoj se sluZzbeni nadzor nad CTV-om provodi
na razli¢ite nacine od 2006. godine. Od 2015., nadzor nad CTV-om provodi se svake godine,
ponajprije s ciliem otkrivanja eventualnih agresivnih (izvaneuropskih) izolata virusa. Broj
pregleda, uzoraka i pozitivnih analiza u okviru nadzora nad CTV-om od 2015. do 2019. godine
prikazan je u Tablici 9.

Tablica 9. Pregled broja lokacija, vizualnih pregleda, uzetih uzoraka i pozitivnih laboratorijskih
analiza u sklopu nadzora nad Stetnim organizmom Citrus tristeza virus od 2015. do 2019. godine

, , Broj . : Broj
Godina . Bro].. Broj vizual#ih Broj uzetih pozitivjnih
Zupanija lokacija uzoraka .
pregleda analiza

2015. 2 22 22 58 12
2016. 2 20 20 42 13
2017. 3 44 90 30 6
2018. 2 50 15 60 20

20109. 1 5 5 245 112

Ukupno 141 152 435 163

Rasirenost: Cijelo podrucje uzgoja agruma u Hrvatsko;j.
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3.2.8. Citrus exocortis viroid (CEVd)

Citrus exocortis viroid poznat je kao viroid ,ljustenja kore* agruma. U Hrvatskoj je prisutan i rasiren
u dolini Neretve, narocito u starijim nasadima. Uocljivi simptomi koje CEVd uzrokuje su ljustenje
kore na podlozi (Slika 27). Simptomi se razvijaju samo na stablima cijepljenima na trolisnu
narancu (P. trifoliata). Zarazena stabla slabije se razvijaju, mogu davati manje plodova, slabije
cvatu i osjetljivija su na nepovoljne abiotske &imbenike. Patogen se prenosi zarazenim sadnim
materijalom.

v 5
7 \ 7 “

Slika 27. Ljustenje kore na podlozi uslijed zaraze s CEVd.

RasSirenost: Dolina Neretve.
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3.2.9. Hop stunt viroid (HSVd)

Hop stunt viroid jedan je od naj¢e&¢ih patogena drvenastih biljnih vrsta opcenito. Zaraza domacih
agruma vrlo je raSirena, no nacelno je latentna. U kombinaciji s drugim viroidima ili virusima,
HSVd moze utjecati na razvoj i produktivnost stabla. Kao i u slu€aju drugih virusa i viroida, HSVd
se prenosi zarazenim sadnim materijalom.

3.3. KOROVI

Korovi u nasadima mandarina u dolini Neretve nisu se gotovo nikada smatrali ekonomski
znacajnim obzirom na prirodu drvenastih kultura i guste nasade vocnjaka. Izuzetno, korovne vrste
u mandarinama mogu predstavljati zna€aj sa glediSta staniSta Stetnika agruma te u mladim
nasadima. Pregledima unazad nekoliko godina ustanovljene su naj¢eSée korovne vrste koje se
pojavljuju u nasadima mandarina. Podaci odradenih nadzora govore da su u dolini Neretve
najproblematiCniji korovi: preslica (Equisetum arvense), oStrodlakavi S¢ir (Amaranthus
retroflexus) i divlji sirak (Sorghum halapense) zbog kojih se ujedno i najéeSée oriste herbicidi u
nasadima mandarine.

Preslice su primitivne trajnice koje se razmnozavaju sjemenom (sporama) i duboko razgranatim
podzemnim organima (podancima) kojim se naj¢eS¢e i Siri na veée i manje udaljenosti
zahvaljujuci agrotehni¢kim zahvatima poput obrade tla. U posljednjem desetljeéu otkako se korovi
u viSegodidnjim nasadima suzbijaju pripravcima na osnovi glifosata preslica se znacajno prosirila.
Naime, sredstva na osnovi glifosata kao i svi totalni pripravci suzbijaju sve nadzemne korovne
vrste osim preslice. Stoga nedostatkom drugih korovnih vrsta i kompeticijskog elementa preslica
brzo postize vece koli€ine vegetacijskog materijala u vo¢njacima mandarina.

3.4. KARANTENSKI STETNI ORGANIZMI AGRUMA

Proizvodnju agruma u svijetu ugrozavaju brojni Stetni organizmi. Medu uzro€nicima bolesti i
Stetnicima nekoliko je vrsta koje se smatraju osobito Stetnima, a koji u Europi ili nisu prisutni ili su
prisutni na ograni¢enom podrucju te se protiv njih provode fitosanitarne mjere iskorjenjivanja ili
sprjeCavanja Sirenja. Nekoliko karantenskih Stetnih organizama agruma u Europskoj uniji smatra
se Stetnim organizmima vrlo visokog fitosanitarnog rizika te se nad njima u mediteranskim
drzavama Unije od 2015. godine provodi sustavni harmonizirani nadzor. To su Stitasti moljci
Aleurocanthus spiniferus i A. woglumi, smeda lisna us agruma Toxoptera citricida, Citrus tristeza
virus-a (CTV), dljiva Phyllosticta citricarpa, uzroCnik crne pjegavosti agruma, bakterije
Xanthomonas axonopodis pv. citri i X. axonopodis pv. aurantifolii, uzroCnici bakterijskog raka
agruma te bakterije 'Candidatus Liberibacter asiaticus i 'Ca. Liberibacter africanus', uzrocnici
bolesti poznate kao 'citrus greening' (,0zelenjavanje agruma®), koju prenose azijska lisna buha
agruma Diaphorina citri ili africka lisna buha agruma Trioza erytreae.

Sustavni nadzor nad navedenim Stetnim organizmima u Hrvatskoj se provodi od 2015. godine,
iako se nadzor nad nekima od njih (Aleurocanthus spiniferus, CTV, Xanthomonas axonopodis pv.
citri) provodio i prije. Uz navedene Stetne organizme, u Hrvatskoj se provodio ili se provodi nadzor
nad joS nekim Stetnim organizmima koji mogu ugrozavati proizvodnju agruma, kao Sto su
Spiroplasma citri, Phoma tracheiphila, Thaumatotibia leucotreta, Bactrocera dorsalis i Pterandrus
rosa. Osnovni podaci o provedbi posebnog nadzora nad karantenskim Stetnim organizmima
agruma prikazani su u Tablicama 10. i 11.
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Tablica 10

. Pregled karantenskih Stetnih organizama nadziranih u Hrvatskoj od 2014. do 2020.

godine.
Godina posebnog nadzora
2014. 2015. 2016. 2017. 2018. 20109. 2020.
Citrus
tristeza virus Aleurocanthus Aleurocanthus Aleurocanthus Aleurocanthus Aleurocanthus Aleurocanthus
(CTV) Spp. Spp. Spp. Spp. Spp. Spp.
Citrus vein Aonidiella citrina 'Candidatus 'Candidatus 'Candidatus Candidatus 'Candidatus
enation Liberibacter Liberibacter Liberibacter Liberibacter Liberibacter
woody gall asiaticus', 'Ca. asiaticus', 'Ca. asiaticus', 'Ca. asiaticus', 'Ca. asiaticus, 'Ca.
Liberibacter Liberibacter Liberibacter Liberibacter Liberibacter
africanus' africanus’ africanus’ africanus’ africanus’
Phoma Bactrocera Citrus tristeza Citrus bark Citrus bark Citrus tristeza Citrus tristeza
traceiphila zonata ' virus (CTV) cracking viroid cracking viroid virus virus
(CBCVd) i Hop (CBCVd) i Hop (izvaneuropski (izvaneuropski
stunt viroid stunt viroid izolati) izolati)
(HSVd) (HSVd)
Spiroplasma Candidatus Eotetranychus Citrus tristeza Citrus tristeza Dacus dorsalid i Dacus dorsalid i
citri Liberibacter lewisi virus virus Pterandrus rosa Pterandrus rosa
asiaticus', 'Ca. (izvaneuropski (izvaneuropski
Liberibacter izolati) izolati)
africanus'
Citrus tristeza Izvaneuropske Eotetranychus Citrus tristeza Diaphorina citri, Diaphorina citri,
virus voéne muhe lewisi virus (CTV) Trioza erytreae Trioza erytreae
(izvaneuropski (Tephritidae)
izolati)
Guignardia Scirtothrips spp. Izvaneuropske Dacus dorsalis i Phyllosticta Phyllosticta
citricarpa voéne muhe Pterandrus rosa citricarpa citricarpa
(Tephritidae)
Leucaspis Trioza erytreae, Phyllosticta Eotetranychus Scirtothrips spp Scirtothrips spp
japonica Diaphorina citri citricarpa lewisi
Radopholus Scirtothrips spp. Phyllosticta Toxoptera Toxoptera
similis Saissetia citricarpa citricida citricida
nigra
Satsuma dwaf Toxoptera Scirtothrips spp. Xanthomonas Xanthomonas
virus citricida axonopodis pv. axonopodis pv.
citri, X. citri, X.
axonopodis pv. axonopodis pv.
aurantifolii aurantifolii

Scirtothrips spp.

Toxoptera
citricida

Trioza erytreae,
Diaphorina citri

Unapsis citri

Trioza erytreae,
Diaphorina citri

Xanthomonas
axonopodis pv.
citri, X.
axonopodis pv.
aurantifolii

Toxoptera
citricida

Trioza erytreae,
Diaphorina citri

Xanthomonas

citri pv. citri i X.

axonopodis pv.
aurantifolii
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Xanthomonas
citri

4 15 7 11 12 9 9

Tablica 13. Broj vizualnih pregleda, uzetih uzoraka i pozitivnih laboratorijskih analiza u sklopu
programa posebnog nadzora nad Stetnim organizmima Aleurocanthus spiniferus, A. woglumi,
Scirtothrips spp., Citrus tristeza virus (CTV) — izvaneuropski izolati, Phyllosticta citricarpa,
Xanthomonas axonopodis pv. citri, X. axonopodis pv. aurantifolii, '‘Candidatus Liberibacter
asiaticus', 'Ca. Liberibacter africanus', Diaphorina citri i Trioza erytreae.

. . . Broj
Stetni organizam Provedba Broj Broj uzetih pozitivnih
Programa pregleda uzoraka .
analiza
Aleurocanthus spiniferus, A. woglumi 2013.-2019. 298 257 23
Citrus tristeza virus 2015.-2019. 136 375 143
Phyllosticta citricarpa 2015.-20109. 272 278 0
Toxoptera citricida 2015.-2019. 249 354 0
Scirtothrips aurantii, S. dorsalis, S. citri  2015.-2019. 133 320 0
Xanthomonas citri 2015.-2019. 150 122 0
Candidatus Liberibacter asiaticus, Ca.  ,915.-2010. 238 150 0
Liberibacter africanus
Diaphorina citri, Trioza erytreae 2015.-20109. 167 122 0

3.4.1. Spiroplasma citri

Spiroplasma citri je bakterija bez stani¢ne stjenke, srodna fitoplazmama, spiralnog oblika i s
mogucénoSc¢u kretanja kroz tekuce i krute medije. Bolest koju S. citri uzrokuje na agrumima naziva
se ,stubborn®, §to bi se moglo prevesti kao ,tvrdoglavost®. Bolest je dobila zanimljivo ime koje
oslikava pojavu da su zarazene biljke krzljave, slabije napreduju, ostaju male i uocljivo se razlikuju
od dobro razvijenih, zdravih biljaka. S. citri mozZe zaraziti gotovo sve vrste agruma, ali i velik broj
ostalih biljaka iz ¢ak 19 razli€itih porodica. Epidemiologija S. citri na agrumima izravno je vezana
uz prijenos ovog parazita sa samoniklih ili korovnih biljaka domacina na agrume. Najznacajniji
vektori S. citri su cvrcci Circulifer tenellus i Neoaliturus (Circulifer) haematoceps, U podrucjima
gdje su vektori brojni, a samonikle biljke domacini Ceste u okolici nasada agruma, epidemija se
brzo razvija i produktivnost nasada uslijed Sirenja bolesti moze biti drasticno smanjena.

Spiroplasma citri nije utvrdena u Hrvatsko;.
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Slika 28. Stablo mandarine zaraZzeno sa Spiroplasma citri (lijevo).

3.4.2. Phoma tracheiphila

Phoma tracheiphila je gljiva €iji je glavni domacin limun. Na limunu P. tracheiphila uzrokuje
iznimno S&tetnu i destruktivhu bolest, u Hrvatskoj nazvanu suSica, a u svijetu poznatu pod
talijanskim nazivom ,mal secco” (,suha bolest“). Bolest dovodi do brzeg ili sporijeg sudenja stabla.
Simptomi koje P. tracheiphila uzrokuje na limunu o€ituju se u Zucenju Zila i Citavih listova na
izbojima u prolje¢e. Nakon duzeg ili kraéeg razdoblja, listovi na izbojima venu i otpadaju.
Otpadanije listova tipi¢no pocinje na vrhovima izboja i lako se moze zamijeniti s oStecenjima od
mraza ili niskih temperatura. Vrhovi izboja na zaraZzenim stablima postaju sivi, nakon €ega se
zone kore sive boje pocinju Siriti uzduz cijelih grana. Otpadanije lis¢a i suSenje na stablima limuna
Cesto se javlja samo na jednom dijelu stabla.

Phoma tracheiphila nije utvrdena u Hrvatskoj.

3.4.3. Trnoviti stitasti moljci

Stitasti moljci Aleurocanthus spiniferus i A. woglumi podrijetiom su iz jugoistoéne Azije, otkuda su
se prosirili u druga podrucja Azije, Pacifika, Afrike, Sjeverne i Juzne Amerike. A. spiniferus prvi je
puta u Europi zabiljezen 2008. godine u ltaliji, a kasnije u Francuskoj, Crnoj Gori, Gr¢koj i
Hrvatskoj. U svim podrucjima gdje je naden, protiv Stetnika se provode mijere sprjeCavanja
njegovog Sirenja. A. spiniferus i A. woglumi polifagni su Stetnici, no najvece Stete rade na
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agrumima. Stete su posljedica sisanja floemskih sokova, smanjenja fotosinteze, slabljenja stabla,
obilatog lu¢enja medne rose i masovnog naseljavanja gljiva ¢adavica na listove i plodove.

Vrsta A. woglumi nije utvrdena u Hrvatskoj. Narancin trnoviti Stitasti moljac, A. spiniferus novi je
karantenski Stetnik Hrvatske. Polifagani je Stetnik koji napada brojne biljne vrste iz €ak 38 razliCitih
porodica, a najznacajniji su domacini biljke iz rodova Citrus, Pyrus i Vitis. U Hrvatskoj je vrsta A.
spiniferus prvi put zabiljeZzena 2012. godine na ukrasnim sadnicama narane nakon Cega je
uspjesno eradicirana. Tijekom 2018. godine potvrdena je prisutnost trnovitog Stitastog moljca u
Dubrovadko-neretvanskoj Zupaniji, u mjestu Vitaljina. Stetnik se zasada prosirio na podrugju
Konavala, u 2019. godini naden je na otoku Hvaru, a u 2020. na otoku Bracu. Tijekom 2019.
istrazivana je biologija tog karantenskog Stetnika na mandarini (sorta Owari). Rezultati ukazuju
da Stetnik moze razviti tri do Sest poklapajucéih generacija u proizvodnim uvjetima agruma.

Slika 29. Narancin trnoviti Stitasti moljac na nalicju lista.
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Slika 30. Odrasli oblik narancinog trnovitog Stitastog moljca.

Sirenje naranginog trnovitog titastog moljca predstavlja visoku fitosanitarnu prijetnju proizvodnii
ostalog poljoprivrednog bilja, a ponajvise za proizvodnju agruma u dolini Neretve. Zbog
karantenskog statusa i potencijalne Stetnosti, u Europskoj uniji planira se donijeti uredba o
obaveznom iskorjenjivanju i suzbijanju Stetnog organizma A. spiniferus. U skladu s time, u
Hrvatskoj se do kraja godine planira donijeti Odluka o odredivanju demarkiranih podrucja u kojima
se provode mijere za sprjeCavanje Sirenja i suzbijanje Stetnog organizma A. spiniferus.
Demarkirana podrucja koja ¢e biti uspostavljena Odlukom prikazana su na Slikama 31. i 32.
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Aleurocanthus spiniferus (Quaintance)
Demarkirana podruéja u Republici Hrvatskoj
A Splitsko-dalmatinska Zupanija

Slika 31. Demarkirana podruéja za Stetni organizam Aleurocanthus spiniferus u Splitsko-
dalmatinskoj Zupaniji.

Aleurocanthus spiniferus (Quaintance)
Demarkirana podrucja u Republici Hrvatskoj
Dubrovacko-neretvanska Zupanija

Slika 32. Demarkirana podrucja za Stetni organizam Aleurocanthus spiniferus u Dubrovacko-
neretvanskoj zupaniji.
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3.4.4. Toxoptera citricida

Tropska ili smeda lisna u§ agruma Toxoptera citricida raSirena je u Africi, juznoj Aziji, Australiji i
Oceaniji, Juznoj Americi, Srednjoj Americi i juznim dijelovima Sjeverne Amerike. U Europi je prvi
puta utvrdena 1994. na portugalskom otogju Madeiri, a 2002. nadena je u Spanjolskoj. Do sada
se rasirila po Spanjolskoj i Portugalu uzduz sjeverozapadne obale Iberijskog poluotoka. Glavni
domagdini lisne usi su agrumi. Stete uzrokuje sisanjem sokova i oslabljivanjem stabla, pri éemu
ja¢i napadi dovode do zastoja u rastu izboja i neoplodivanja plodova. Medutim, najveca Stetnost
T. citricida je u tome $to je ta lisna u$ najucinkovitiji vektor Citrus tristeza virus-a (CTV), kojeg
prenosi na semiperzistentan nacin.

Slika 33. Toxoptera citricida na izbojku narance.

Toxoptera citricida nije utvrdena u Hrvatskoj.
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3.4.5. Scirtothrips spp.

Karantenski regulirani tripsi Stetni na agrumima su vrste Scirtothrips aurantii, S. dorsalis i S. citri.
Sve tri vrste su polifazi i osim agruma javljaju se na pamuku, vinovoj lozi, ruzi, kiviju, paprici i na
razli€itim vrstama ukrasnog bilja. Vrsta S. aurantii potjeCe iz Afrike, S. citri je sjevernoamericka
vrsta prisutna u sjevernom dijelu Meksika, Arizoni, Kaliforniji i na Floridi, dok je S. dorsalis
kozmopolitska vrsta tripsa podrijetlom iz juZzne i istoéne Azije, Siroko proSirena u tropskim
podrucjima Azije, od Pakistana do Japana i juzno do sjevera Australije. Niti jedna od navedenih
vrsta tripsa do sada nije nadena u Europi. Odrasli razvojni stadiji i li¢inke tripsa S. aurantii, S. citri
i S. dorsalis hrane se na agrumima sisanjem biljnih sokova iz epidermalnih i ponekad palisadnih
stanica mladih listova te ispod ¢aske mladog ploda. Ne hrane se na razvijenim, starijim listovima
i plodovima. Ishranom uzrokuju srebrolikost lista, rubno zadebljanje i uvijanje mladih listova te
pojavu sivih do crnih oZiljaka u obliku prstena oko vrdnog dijela ploda. Posljedice jakog napada
tripsa mogu biti deformacija plodova i ranije otpadanje listova.

Scirtothrips aurantii, S. dorsalis i S. citri. nisu utvrdeni u Hrvatskoj.

3.4.6. Phyllosticta citricarpa

Gljiva Phyllosticta citricarpa (anamorf Guignardia citricarpa) uzro¢nik je crne pjegavosti, vazne
bolesti razli€itin vrsta agruma. Najvaznijim domacinima smatraju se slatka naranca, limun, grejp i
mandarina. P. citricarpa napada ponajprije plodove, uzrokuju¢i na njima pojavu pjega, mrlja,
udubljenja ili tamnih promjena na kori. Smatra se da bolest potjeCe iz jugoistocne Azije, odakle
se prosirila po drugim podrucjima azijskog kontinenta, Oceaniji, Africi, Juznoj i Srednjoj Americi.
Tijekom 2010. godine zabiljeZena je na Floridi, gdje mjere iskorjenjivanja (eradikacije) nisu bile
uspjesne i bolest se prosirila. U Europi nije prisutna, no P. citricarpa esto se nalazi na plodovima
agruma koji se uvoze u Europsku uniju iz zemalja gdje je rasirena. Cesta presretanja izazivaju
zabrinutost od moguceg unosenja i udomacivanja tog Stetnog organizma na podrucju Europe.

Slika 34. Crna pjegavost (Phyllosticta citricarpa) na plodovima narance.
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Phyllosticta citricarpa nije utvrdena u Hrvatskoj.

3.4.7. Xanthomonas citri

Bakterije X. axonopodis pv. citri i X. axonopodis pv. aurantifolii uzroCnici su bakterijskog raka
agruma. Oba patogena varijeteta specijalizirana su za rod Citrus i parazitiraju na agrumima.
Unutar varijeteta vrste X. axonopodis patogenih za agrume veci je broj sojeva koji se razlikuju u
patogenosti, virulentnosti i agresivnosti. X. axonopodis pv. citri na agrumima uzrokuje tzv. azijski
tip raka (rak tipa A). X. axonopodis pv. aurantifolii uzrokuje tzv. rak tipa B i napada samo limun,
gorku narancu, pomelo i limetu. Vrsta X. axonopodis pv. citri potjeCe iz jugoistoCne Azije, odakle
se rasirila u druga podrucja svijeta gdje se uzgajaju agrumi. S druge strane, X. axonopodis pv.
aurantifolii je vrsta opisana u Juznoj Americi. Bakterijski rak agruma prisutan je i raSiren u
jugoistoénoj Aziji, Japanu, juznoj i srednjoj Africi, zemljama Bliskog istoka, Oceaniji, Juznoj
Americi i SAD-u. Bolest je problematiCna za suzbijanje, vrlo ju je teSko iskorijeniti i moze
uzrokovati velike Stete u proizvodnji agruma i industriji vezanoj uz proizvodnju agruma.

7 /

Slika 35. Bakterijski rak na plodu narance.

X. axonopodis pv. citri i X. axonopodis pv. aurantifolii nisu utvrdeni u Hrvatskoj.

3.4.8. ,,Huanglongbing“

Bakterije 'Candidatus L. africanus' i 'Ca. L. asiaticus' uzrokuju bolest agruma poznatu kao “citrus
greening” (engleski: ,ozelenjavanje agruma®) ili “huanglongbing” (kineski: ,bolest Zutog zmaja®).
Bolest se opéenito smatra najstetnijom i najdestruktivnijom bole$¢u agruma. Bakterije uzrocnici
bolesti zive u floemu biljaka domacina i obligatni su biotrofi. Domacini bakterija mogu biti sve vrste
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agruma, no izmedu njih postoje razlike u osjetljivosti na zarazu. 'Ca. L. africanus' uzrokuje tzv.
africki tip bolesti i smatra se tzv. uzro€nikom osjetljivim na vrucinu. Simptomi bolesti na zarazenim
biljikama javljaju se u rasponu temperatura od 20 do 25 °C, a pri viSim temperaturama nestaju.
Stetni organizam 'Ca. L. africanus' potvrden je u zemljama istoéne i juzne Afrike, na otogjima i
otocima Mauricijus, Reunion, Sveta Helena, Comoros i na Madagaskaru, u Srednjoafrickoj
Republici i Kamerunu te u Saudijskoj Arabiji i Jemenu. Prijenos bakterije veze se uz africku lisnu
buhu Trioza erytreae. 'Ca. L. asiaticus' uzrokuje tzv. azijski tip bolesti i ubraja se u uzroc¢nike
,o0zelenjavanja“ koji su tolerantni na vru¢inu. Simptomi bolesti na zarazenim biljkama javljaju se
do temperatura od 35°C i ne nestaju na visokim temperaturama. Stetni organizam 'Ca. L.
asiaticus' potvrden je u zemljama juzne i jugoisto¢ne Azije, u Iranu, Kini i Japanu, Saudijskoj
Arabiji, u Barbadosu, Belizeu, Brazilu, Kostarici, Kubi, Dominikanskoj Republici, Hondurasu,
Jamajci, Nikaragvi, Portoriku i Meksiku te u saveznim drzavama Florida, Kalifornija, Georgia,
Louisiana, Juzna Karolina i Teksas u SAD-u. Prijenos bakterije veZe se uz azijsku lisnu buhu
agruma Diaphorina citri.

Slika 36. Simptom ,0zelenjavanja“ na stablu mandarine.

'‘Candidatus L. africanus' i 'Ca. L. asiaticus' nisu utvrdeni u Hrvatskoj.
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3.4.9. Trioza erytreae i Diaphorina citri

Trioza erytreae je afriCka vrsta lisne buhe rasprostranjena u podrucju Afrike, Saudijske Arabije,
Jemena, otoka Madeire koji pripada Portugalu i Kanarskog otogja koje pripada Spanjolskoj. U
2014. i 2015. zabiljezena je u kontinentalnom dijelu Spanjolske i Portugala. Hrani se sisanjem
bilinih sokova, no njezina Stetnost o€ituje se ponajprije u prijenosu bakterije 'Ca. Liberibacter
africanus'. Domacini afriCke lisne buhe agruma su biljke iz porodice Rutaceae.

Diaphorina citri je azijska vrsta lisne buhe rasprostranjena u tropskim podrucjima Azije, dijelovima
sjeverne, centralne i juzne Amerike, na Havajima, Bliskom Istoku, dijelovima Oceanije te africkim
otocima Mauritiusu i Réunionu. U Europi jo$ nije nadena. Stetnik je na vrstama iz porodice
Rutaceae, ponajprije na limunu i limeti, ali i na ostalim vrstama agruma. Ukrasna vrsta Murraya
paniculata, uzgajana naj¢esc¢e kao Ziva ograda ili grm, takoder je Cest domacin te lisne buhe.
Izravne Stete ishranom uzrokuju li€inke i odrasli oblici u vidu usporenog rasta izbojaka koji se
uvijaju, a vrhovi im poprimaju oblik rozete. Napadnuto lis¢ée se jako kovréa i moze biti prekriveno
mednom rosom i gljivama Cadavicama, pri ¢emu jaka zaraza dovodi do preuranjene defolijacije.
Vaznost ovog Stetnika je u Cinjenici da je D. citri vektor bakterije 'Ca. Liberibacter asiaticus'.
Patogena prenose li€inke Eetvrtog i petog stadija te odrasli oblici ishranom na biljkama, a jedinke
koje jednom unesu bakteriju u organizam vektori su do kraja Zivota.

Slika 37. Kolonija Diaphorina citri na izbojku.

Diaphorina citri i Trioza erytreae nisu utvrdene u Hrvatskoj.
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4. STANJE SA STETNIM ORGANIZMIMA AGRUMA U 2019. GODINI
4.1. Lisne usi na agrumima

Lisne u8i na agrumima doline Neretve smatraju se sporadic¢nim Stetnicima. U nasim uvjetima na
agrumima ustanovljene su najeSce vrste: crna us agruma (Toxoptera aurantii) i zelena lisna us
agruma (Aphis citricola) te ostale vrste iz Aphis spp. Pri€injaju Stete prilikom fenofaze mladog
porasta odnosno pojavijivanja i izduZivanja mladica. Prilikom vizualnih pregleda sporadiéno su
nadeni simptomi uvijenosti i deformacije listova te umjerenih zaraza izbojaka i stabala agruma.
Stete &ine sisanjem biljnih sokova $to iscrpljuje i slabi stablo. Indirektno prenose viruse i viroide
agruma poput CTV-a koiji je Siroko rasprostranjen u dolini Neretve.

4.2. Miner lista agruma (Phyllocnistis citrela)

Leptir Phyllocnistis citrela u 2019. godini ustanovljen je kao sporadi¢ni Stetnik agruma. Vizualnim
pregledima utvrdeni su mjestimiCni napadi u ranim fazama vegetacije te su rijetko uoceni
simptomi mina, osteéenja uglavnom mladih listova u ljeto kada se javlja drugi porast kod agruma.
Vece Stete uoCene su rijetko u mladim nasadima i rasadnicima.

4.3. Stitaste usi

Gospodarski najznacéajniji Stetnici agruma uz puzeve u 2019. bile su Stitaste usi (Coccoidae),
to€nije vrste maslinin medi¢ — Saissetia oleae, lovorova §titasta u$ (Coccus hesperidum), Zuta
narancina Stitasta us (Aonidiella aurantii), oleandrova ili brsljanova Stitasta us (Aspidiotus hederae
syn Aspidiotus nerri). Populaciju stitastih uSiju na agrumima u 2019. dominanto je Cinila vrsta
maslinin medi¢. Aktualnim pregledima nasada mandarina u dolini Neretve, ali i duz dalmatinske
obale uoCena je izrazita populacija Stitastih usi iznad gospodarskog praga Stetnosti te je bila
potrebna primjena insekticida. Za potrebe suzbijanja gubi se mogucnost koridtenja sredstava na
bazi dimetoata, Sto predstavlja dugoroan problem za anti-rezistentnu strategiju i dugotrajnu
ucinkovitost suzbijanja ovih vaznih Stetnika u agrumima. Veliki intenzitet zaraze Stitastim usima i
lu€enja medne rose redovito je pratila gljivica ¢adavica (Capnodium citri) koja je smanjivala
fotosintezu i organsku tvar zarazenih stabala.

4.4. Puzevi

Pregledima u nasadima agruma ustanovljena je i najezda puzeva, koji godidnje smanjuju urod i
do petnaest posto. Najugrozenija su podru¢ja nedaleko od u3éa Neretve gdje dolazi do
defolijacije, osobito kod mladih nasada agruma. Kolonije puzeva prerazmnozavanjem dosezu
brojke u tisu€ima jedinki. Problematika puzeva poznata je dulji niz godina kao i problematika
suzbijanja ovih Stetnika na agrumima. Puzevi se prilikom ishrane nastanjuju u kroSnjama agruma
te u tim trenucima ne postoje dopustena kemijska sredstva za njihovo suzbijanje, pa
poljoprivrednici na raspolaganju imaju samo ruéno sakupljanje i izno$enje puzeva izvan voc¢njaka.
Vecinom su to vrste autohtone za Hrvatsku. Nakon ishrane puzeva na stablu mandarine ostaju
sjajni tragove sline, listovi su probuseni na viSe mjesta a u kasnijoj fazi izgrizaju koru mandarine
Sto snizava kvalitetu plodova koji nisu adekvatni za trziSte te uzrokuju nastanak gljiviénih infekcija
na mjestima ishrane puza.
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Jako topla zima i kidovito proljec¢e pogodovali su Sirenju puzeva, jer nije bilo dovoljno hladno da
promrznu jaja i da se tako unisti barem dio populacije. Kao $to je ve¢ navedeno, prilikom berbe i
dozrijevanja plodova kiSovito vrijeme pogodovalo je jatoj zarazi puZeva u vo¢njacima agruma.

4.5. Grinje

Praéenjem grinja u 2019. godini uoCena je rijetka pojava crvenog pauka (Panonychus ulmi) te
crvenog pauka agruma (Panonychus citri), i to u nasadima u kojima se izmedu redova uzgajala
druga kultura, obi¢no iz porodice Cucurbitacae. Pauci su se u ljetnim mjesecima razmnoZavali na
tikvenjaCama a nakon toga prelazili na stabla agruma te tako odrzavali visoku razinu populacije.

4.6. Stitasti moljci

Na agrumima je tijekom 2019., u razdoblju od svibnja do listopada na podru¢ju Istarske,
Primorsko-goranske, Zadarske, Sibensko-kninske, Splitsko-dalmatinske i Dubrovacko-
neretvanske Zupanije pra¢ena fauna i visina populacije Stitastih moljaca (Aleyrodidae). Vizualno
su pregledani komercijalni voc¢njaci, nasadi agruma na okucénicama i u vrtovima te sadnice
agruma u rasadnicima na prisutnost odraslih razvojnih stadija i stadija li€inki Stitastih moljaca na
ukupno 31 lokalitetu, od ¢ega u 4 nasada u Istarskoj, 1 u Primorsko-goranskoj, u 3 u Zadarskoj,
u 1 nasadu u Sibensko-kninskoj Zupaniji, u 3 nasada u Splitsko-dalmatinskoj te u 19 nasada na
podruéju Dubrovadko-neretvanske Zupanije. Stitasti moljac agruma pregledima je ustanovljen kao
Cesto zastupljen na agrumima u 2019. godini. U prikupljenim uzorcima listova mikroskopskom
identifikacijom utvrdeno je da je Stitasti moljac agruma i dalje dominantna vrsta u populaciji
Stitastih moljaca na agrumima. Zabiljezeni su jaci napadi na rijetkim lokacijama gdje se nije
provodila zastita te je postojala jaCa zaraza u prethodnim vegetacijskim godinama. U takvim
nasadima utvrdena je intenzivna zaraza gljivicama ¢adavicama roda Capnodium spp. uslijed
visoke razine medne rose. Cesta pojava u nasadima ovakvog stanja bila je i visoka populacija
Stitastih usi u kojoj je najveéi udio zauzimao maslinin medi¢ — Saissetia oleae.

Nasadi agruma kontrolirani su pregledom nali¢ja listova pomocu lupe (povecanje 10 x) na
prisutnost preimaginalnih razvojnih stadija Stitastih moljaca. Listovi na kojima su tijekom vizualnog
pregleda nasada agruma detektirane li€inke Stitastih moljaca uzeti su za laboratorijsku analizu sa
ciliem mikroskopske determinacije vrste na osnovi morfoloskih karakteristika puparija/egzuvija.

Vrsta Stitastih moljaca odredena je u ukupno 25 uzorka listova. U prikupljenim uzorcima listova
mikroskopski su identificirane 4 vrste Stitastih moljaca. U najveéem broju prikupljenih uzoraka
listova odredena je gospodarski najznacajnija vrsta na agrumima u RH, Stitasti moljac agruma
(Dialeurodes citri), $to ukazuje na to da je i nadalje ova vrsta dominantna u populaciji Stitastih
moljaca na agrumima.

Populacija odraslih stadija i stadija li€inki u svim nasadima u kojima je zabiljezen napad bila je
niska, odnosno ispod praga Stetnosti. Sukladno tome, na listovima i plodovima agruma rijetko su
zabiljezeni simptomi napada u vidu obilne medne rose i gljivica Cadavica pa nisu utvrdene niti
znacajnije gospodarske Stete. U 4 uzorka identificiran je vunasti Stitasti moljac (Aleurothrixus
floccosus), a u 1 uzorku vrsta Parabemisia myricae. Vazno je napomenuti kako je u 8 uzorka
agruma uzetih na ukupno 5 lokaliteta u Dubrovacko-neretvanskoj i Splitsko-dalmatinskoj zupaniji
nadena karantenska vrsta Stitastog moljca, narancin trnoviti Stitasti moljac (Aleurocanthus
spiniferus). To je polifagan Stetnik azijskog podrijetla kojem su najznacajniji domacini biljke iz
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rodova Citrus, Pyrus i Vitis. Stete na bilikama pri¢injavaju liginke i odrasli razvojni stadiji $tetnika
sisanjem biljnih sokova na nali¢ju listova te izlu€ivanjem obilne medne rose, na koju se
sekundarno naseljavaju gljivice Cadavice. Nalazi ove vrste u mjestima Ljuta i Molunat upucuju na
zakljuGak da se Stetnik u 2019. prosirio iz Vitaljine, gdje je Stetnik naden 2018. prema
sjeverozapadu Dubrovacko-neretvanske zupanije.

Sasvim neocekivano, vrsta A. spiniferus je 2019. nadena i na otoku Hvaru, u mjestu Ivan Dolac.
Stetnik je zabilieZen na mnogobrojnim okuénicama ovog primarno turistiékog mjesta. Populacija
Stetnika na nalicju listova, posebice agruma, vinove loze i petolisne lozice bila je iznimno visoka.
Buduci da je osnovna djelatnost posjednika bilja u lvan Dolcu turizam, zaraza biljaka Stitastim
moljcem za njih nema fitosanitarni znacaj, ve¢ im stetnik viSe smeta kao molestant, odnosno zbog
liepljive medne rose koju Stetnik, posebice liinke, obilno izlu€uje i koja pada s biljaka na terase i
balkone apartmana te na parkirane automobile turista. Medutim, na obliznjim obroncima posadeni
su komercijalno vrijedni vinogradi u koje ¢e se u dogledno vrijeme zaraza s okuénica vrlo
vjerojatno prosSiriti, $to moze ugroziti proizvodnju kvalitetnih hvarskih vina

4.7. Tripsi

Nasadi agruma na podrucju Dubrovacko-neretvanske Zupanije vizualno su pregledani tijekom
2019. na prisutnost tripsa na ukupno 10 lokaliteta. Ukupno je obavljeno 10 vizualnih pregleda i
prikupljeno 20 uzoraka tripsa.

Nasadi agruma vizualno su pregledani otresanjem tripsa s grana na bijelu plasti¢nu podlogu te
uzimanjem cvjetova, odnosno mladih, tek zametnutih plodova za laboratorijsku analizu. Vizualni
pregledi obavljenii su od poCetka do kraja cvatnje agruma, odnosno pocetka zametanja plodova
tijekom mjeseca svibnja (BBCH 55-72). Tripsi prikuplieni otresanjem grana pohranjeni su u
mjeSavini 60 % etilnog alkohola i glacijalne octene kiseline u Eppendorf epruvetama te
mikroskopski identificirani na osnovi morfoloskih karakteristika Zenke tripsa u laboratoriju. Za
ekstrakciju primjeraka tripsa iz uzoraka biljnog materijala u laboratoriju primijenjena je
modificirana metoda Berlese lijevka, a mikroskopska identifikacija vrste izvrSena je takoder na
osnovi morfoloskih karakteristika Zenke.

Vizualnim pregledom i laboratorijskom analizom utvrdeno je kako su u nasadima agruma na
podrucju Dubrovacko-neretvanske Zupanije dominantne vrste tripsa tijekom 2019. bile polifagne
vrste Thrips major i Thrips tabaci. Navedene Stetne vrste odredene su u vrlo niskim populacijama,
uslijed ¢ega pregledom plodova agruma nisu zabiljezeni simptomi napada i gospodarske Stete.

4.8. Sredozemna voéa muha (Ceratitis capitata)

Na agrumima je pracena pojava i intenzitet napada sredozemne vo¢ne muhe (Ceratitis capitata)
u Dubrovacko-neretvanskoj i Splitsko-dalmatinskoj Zupaniji. U dolini Neretve je provodeno
intenzivno praéenje ovog Stetnika. Na svim pracenim lokalitetima ustanovljena je zaraza plodova
mandarine sredozemnom vo¢nom muhom, $to ukazuje na problematiku zastite preferiranih
kultiviranih domacina ovog Stetnika, prvenstveno smokve, breskve, marelica i mandarine. Na
nekim lokacijama na podrucju poluotoka PeljeSca, dubrovackog primorja i lokalitetima u Splitsko-
dalmatinskoj Zupaniji zabiljeZzena je kompletna zaraza plodova domacina ovog Stetnika. U
nastavku su grafikoni koji prikazuju dinamiku populacije sredozemne voéne muhe na lokalitetima
Metkovi¢, Opuzen i Modri¢ u dolini Neretve gdje se provodi AP suzbijanja, te na lokalitetima Ston,
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Janjina, Sreser, Trpanj, Orebi¢, OraSac i Zaton u Dubrovacko-neretvanskoj Zupaniji. Zakljuéno,
najveéi ulov u dolini Neretve biljezimo na lokalitetu u Sirem podrucju grada Metkovica gdje tjedni
FTD (br. muha/lovci/danu) iznosi FTD= 1 ili ulov od 7 muha u tjedan dana u promatranoj lovci.
Maksimalni FTD za ulov u Opuzenu iznosi FTD=0,571 muha na lokalitetu Modri¢, dvije detekcije,
svega 0,142. Na drugim lokalitetima u Dubrovacko-neretvanskoj zupaniji prednjaci lokalitet
OraSac sa najvecim FTD=196,66 a u Splitsko-dalmatinskoj Podstrana sa maksimalnih
FTD=20,1. Nakon zimskih mjeseci prve divlje jedinke detektirane su u 30. tjiednu. Na Grafikonima
1., 2., i 3. vidljiva je dinamika populacije sredozemne vo¢ne muhe po tjednima tijekom 2019.
godine na odabranim lokalitetima.
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Grafikon 1. Dinamika ulova sredozemne voéne muhe (Ceratitis capitata) u dolini Neretve
tijekom 2019. godine.
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Grafikon 2. Dinamika ulova sredozemne vo¢ne muhe (Ceratitis capitata) na ostalim lokacijama
u Dubrovacko-neretvanskoj zupaniji tijekom 2019. godine.
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Grafikon 3. Dinamika ulova sredozemne vo¢ne muhe (Ceratitis capitata) u Splitsko-
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Pregledom na podrué&ju Dubrovacko-neretvanske Zupanije, utvrden je vrlo visoki intenzitet zaraze
plodova smokve, kakija i mandarine. Tako je pregledom plodova, utvrdena zaraza od ¢ak preko
630 licinki /kg plodova smokve tijekom kolovoza, zaraza od 376,25 li€inki/lkg plodova gorke
narance sredinom kolovoza. Zaraza plodova mandarina je ovisno o sortimentu razli¢itog vremena
zrenja i lokaciji iznosila od 19 do 259,5 licinki /kg plodova tijekom listopada (Grafikon 4.).
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Grafikon 4. Intenzitet zaraze plodova najznacajnijin domacina Ceratitis capitata na kontrolnim
lokalitetima u Dubrovacko-neretvanskoj Zupaniji tijekom 2019. godine.

Na podrucju Splitsko-dalmatinske Zupanije, takoder je utvrden visoki intenzitet zaraze plodova
koji je iznosio 55,5 li€inke/kg smokve krajem rujna, te maksimalnih 80,93 liCinke/kg u mandarini
sredinom studenog.
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Grafikon 5. Intenzitet zaraze pIodova najznac':ajnijih domacina Ceratitis capitata na kontrolnim

Uzorkovanjem velikih uzoraka plodova u dolini Neretve, najznacajnijih domacina od zime do kraja
berbe (mandarina, grejpfrut, kumkvat, marelica, breskva, smokve, mandarina i dr.), u samo 14
uzorka od ukupno sakupljenih 82 uzoraka su pronadene liCinke C. capitata ali u vrlo niskom broju
(maksimalna zabiljeZena vrijednost od 0,141 li¢inke /kg u plodovima mandarine krajem studenog,
dok su ostale vrijednosti znatno manje). Na podrucju od ud¢a do Opuzena zabiljezene su samo
5 uzoraka pozitivna na prisutnost li¢inki C. capitata. Vazno je napomenuti da po prvi puta otkad
se prati monitoring odraslih imamo zabiljezene ulove sredozemne vo¢ne muhe do Bozic¢a 2019.
godine zbog iznimno tople jeseni i prosinca. Ovi podatci, uz koli€inu zaostalih plodova mandarine
i klementine nakon berbe u dolini Neretve, a koli€ina se procjenjuje na oko 10.000 t predstavljaju
izniman rizik u smislu jaCine pocetne divlje populacije ovog 3tetnika u nadolazeéoj sezoni.

4.9. Bolesti

Uz loSe vremenske uvjete, stabla navedenih sorti zbog loSe pripreme na zimu imale su fizioloSka
oStecenja uslijed niskih zimskih temperatura koje se u 2019. o€ituju u pove¢anom broju suhih
grana i grancica na mandarinama doline Neretve. Dijelom razlog iscrpljenosti stabala mandarina
je i podatak da je u 2018. priblizno 10% uroda ostalo na stablu. Uzro¢no-posljedi¢no tomu,
prezimljenje Stetnih organizama na takvim stablima bilo je tim viSe, ponajprije gljivicnih oboljenja
poput Colletotrichum spp. €ije su Stete na mandarini bile znac¢ajne u 2019. U srpnju 2019.
provedeni su vizualni pregledi djelatnika Centra za za$titu bilja u veCem broju nasada mandarine
i ostalih vrsta agruma u dolini Neretve, pri Eemu su sakupljeni uzorci biljnog materijala za analizu.
Sakupljeno je ukupno 19 uzoraka, koji su dostavljeni u Centar za zastitu bilja, Hrvatska agencija
za poljoprivredu i hranu. Prije analize, uzorci su pregledani i uzeta su u obzir zapaZanja na terenu.
Na temelju prikupljenih informacija, svi uzorci analizirani su u Laboratoriju za mikologiju.

Rezultati mikoloSke analize uzoraka pokazali su da, od potencijalnih uzro¢nika bolesti, u 14 od
19 uzoraka utvrdene su gljive iz roda Colletotrichum. Prema preliminarnoj identifikaciji sakupljenih
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izolata, rije€ je isklju€ivo o vrsti Colletotrichum gloeosporioides. Vrsta je nadena na suhim
grancicama, plodovima i listovima. Osim navedenog, vrlo je vazno istaknuti da je vrsta C.
gloeosporioides nadena na peteljkama plodi¢a u 12 od 14 uzoraka. Osim vrste Colletotrichum
gloeosporioides, na 12 uzoraka suhih plodova utvrdene su gljive iz roda Fusarium. Prema
struénom misljenju, rije€ je o saprofitskim vrstama koje oc€igledno redovito naseljavaju osusene
plodove. Fusarium vrste nisu patogeni agruma i gotovo sigurno nemaju ulogu u pojavi poput
suSenja mladica, otpadanja plodova ili susenja mladih plodova agruma. Druge potencijalno
fitopatogene gljive nisu nadene u uzorcima.

Gljiva Colletotrichum gloeosporioides poznat je kao parazit agruma, a njegova pojava sve je
¢eSc¢a u mediteranskim zemljama. Ta i srodne Colletotrichum vrste koje se javljaju ha agrumima
predmet su veceg broja znanstvenih istraZzivanja u svijetu. lako je prisutnost patogena C.
gloeosporioides na mandarinama na podrucju juznog Jadrana poznata od 1960-ih godina, bolesti
agruma uzrokovane tim patogenim pocele su se istraZivati u Hrvatskoj tek prije nekoliko godina.
IstraZivanja su bila potaknuta epidemijskim pojavama tzv. antraknoze, bolesti plodova agruma u
dolini Neretve od 2014. godine nadalje.

Slika 38. Simptomi antraknoze (Colletotrichum gloeosporioides) na plodu mandarine u polju.

Antraknoza je samo jedan tip bolesti koju uzrokuje C. gloeosporioides. Javlja se na plodovima u
doba dozrijevanja. U pojedinim nasadima u posljednjih pet godina zabiljeZzene su velike Stete.
Istrazivanjima provedenima u Hrvatskoj utvrdeno je da se vrsta C. gloeosporioides, osim na
plodovima, moZe javiti i na cvjetovima. Dokazano je da ta vrsta moZe uzrokovati otpadanje
cvjetova i tek zametnutih plodova. Osim toga, u drugim zemljama svijeta dokazano je da C.
gloeosporioides moze uzrokovati susenje mladica. U istrazivanjima u Hrvatskoj potvrdeno je da
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C. gloeosporioides redovito naseljava osudene vrhove mladica, $to predstavlja izvor zaraze za
cvjetove i plodove. Colletotrichum gloeosporioides u fazi ranijih zaraza plodova redovito uzrokuje
njihovo otpadanje. Takva zaraza prepoznaje se po nekrotiziranom prstenu oko ¢aske plodova.

‘/... y_".O' '

Slika 39. Otpali plod mandarine uslijed zaraze (Colletotrichum gloeosporioides) na ¢aski ploda.

Uzevsi u obzir nalaze analiza, simptome i dosadasnje spoznaje, s velikom je vjerojatnoséu
moguce pretpostaviti da je patogen C. gloeosporioides imao ulogu u pojavi nekih od simptoma
utvrdenih IPP-om. Moguce je pretpostavljati da je zbog vlaznog proljec¢a i povoljnih uvjeta doslo
do zaraze jaCe zaraze cvjetova i peteljka plodova. Zarazeni cvjetovi otpali su nakon cvatnje, sto
moze proéi neopazeno zbog prirodnog fizioloSkog otpadanja cvjetova i mladih plodova
mandarine. Zaraza peteljki plodova vrlo vjerojatho moze dovesti do njihovog susenja, $to je
uoceno i na terenu.

Prilikom provedbe programa u 2019. vizualnim pregledima i laboratorijskim analizama
primije¢ena je i poveana zaraza i Stete uzrokovane trulezi korijena i korijenovog vrata Ciji je
uzro€nik patogen Phytophthora citrophthora. Ustanovljeno je da je u 2019. ova gljivica bila uzrok

veéem susenju agruma, posebice mladih nasada limuna.
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5. SREDSTVA ZA ZASTITU AGRUMA U HRVATSKOJ

Prema podacima iz Fitosanitarnog informacijskog sustava (ha dan 1. listopada 2020.), u Hrvatskoj
su za uporabu na agrumima odobrena 83 sredstva za zastitu bilja. U to nije ubrojeno nekoliko
sredstava koja su odobrena za uporabu na ,vockama®“, bez preciznijeg navodenja kulture. Broj
sredstava i aktivnih tvari odobrenih za uporabu na agrumima u Hrvatskoj prikazan je u Tablici 14.

Prema namjeni, u Hrvatskoj je trenutno za uporabu na agrumima odobreno 11 akaricida, 27
fungicida, 26 insekticida, 13 herbicida, dva nematocida i jedan limacid. lako se broj odobrenih
sredstava moze Ciniti relativno velik, broj odobrenih aktivnih tvari reprezentativniji je prikaz
raznovrsnosti i raspoloZivosti pripravaka za kemijsku zastitu na nekoj kulturi. U tom kontekstu, na
agrumima je odobreno sedam aktivnih tvari akaricida, sedam fungicida, 13 insekticida, dva
nematocida i jedan limacid. Ukoliko se aktivnim tvarima odobrenima na agrumima pribroje aktivne
tvari odobrene za uporabu na ,voékama®“, broj aktivnih tvari insekticida poveéava se na 16, a broj

limacida na dva.

Tablica 14. Sredstva i aktivhe tvari odobrene za uporabu na agrumima u Republici Hrvatskoj

(prema FIS-u, 1.10.2020.).

KRAFT 18 EC abamektin akaricid naranc¢a, limun, mandarina

VERTIMEC 018 EC abamektin akaricid tElClie U b e clilie]
klementina

VERTIMEC PRO abamektin akaricid teletiepUlub i e clis]
klementina

APACHE abamektin insekticid naranca

CUPRABLAU Z 35 WG bakarni oksiklorid | fungicid (ElEle bl it cTiat]
klementina

bakarni oksiklorid + . . : .

AIRONE SC bakarni hidroksid fungicid naranca, limun, mandarina, grejp

BORDOSKA JUHA CAFFARO bakarni hidroksid + funaicid mandarina

20 WP KSO4 kompleks g

CUPROCAFFARO 50 WP bakarni oksiklorid fungicid mandarina

NORDOX 75 WG bakarni oksiklorid | fungicid mandarina, naranca, limun,

mandarina, limeta, klementina
NEORAM WG bakarni oksiklorid | fungicid mandarina, naranca, limun,
klementina, limeta

COPPER KEY FLOW

CUPRA

CODIMUR SC : I .. . :

COPPER KEY bakarni oksiklorid fungicid naranca, grejp

COPPER LAINCO

CODIMUR 50

bakarni oksiklorid + . . .
CODIMUR M mankozeb fungicid naranca, grejp
DOUBLE COPPER KEY DKo IONdEE N ngicid naranéa, grejp
mankozeb
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bakarni oksiklorid +

LAINCOBRE M mankozeb fungicid naranca, grejp
DECIS 100 EC deltametrin insekticid | o o e I|mun,vmand§r|na, gorka
naranca, grejp
DECIS 2,5 EC deltametrin insekticid agrumi
DECIS TRAP deltametrin insekticid agrumi
DEMETRINA 25 EC deltametrin insekticig | N@ranca. limun, mandarina, gorka
naranca, grejp
ROTOR SUPER deltametrin insekticid | o o C® limun, mavndarlna, gorka
naranca
SCATTO deltametrin insekticid el I|mun,vmande.1r|na, LY
naranca, grejp
naranca, limun, mandarina, gorka
ZOOM 11 SC etoksazol akaricid ”a_ra”"a’ Ui, o .
klementina, bergamot, tangerina,
chinotto, ¢etrun, pomelo
: - Ca, li Kl i j
FUSILADE MAX fluazifop-P herbicid | Naranca. limun, klementina, grejp,
tangerina, mandarina, kumkvat
CHIKARA 25 WG flazasulfuron herbicid agrumi
naranc¢a, limun, mandarina, gorka
AZIMUT 80 WG fosetil fungicid naranca, limeta, grejp,
klementina, bergamot, tangerina,
chinotto, etrun, pomelo
ALFIL fosetil fungicid agrumi
ALFIL WG fosetil fungicid agrumi
GOLBEX WG fosetil fungicig | Mandarina, naranca, limun, grejp,
limeta
KEYFOL WG fosetil fungicid mandarina, na.ranca, limun, grejp,
limeta
KILATE WP fosetil fungicid naranca, limun, mandarina,
limeta, grejp
ALIETTE FLASH fosetil fungicid mandarina
IMIDAN 50 WG fosmet insekticid | naranca, mandarina, limun, grejp
BARBARIAN XTRA 610 glifosat herbicid naranca, limun, mandarina, grejp
GALLUP SUPER 480 glifosat Herbicid naranca, limun, mandarina, grejp
COSMIC glifosat herbicid agrumi
GLYPHOGAN glifosat herbicig | "aranca. limun, mandarina, grejp,
Cetrun
CHIKARA DUO glifosat + herbicid naranca', limun, mgndarlna,
flazasulfuron limeta, grejp
GALAXIA MAX glifosat + MCPA herbicid mandarina, limun, naranca, grejp
SHOSHI heksitiazoks akaricid naranca, limun, mandarina, grejp
DIABLO SC heksitiazoks akaricid naranca, limun, mandarina, grejp
DECCOZIL EC imazalil fungicid naranca, limun, mandarina
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naranc¢a, limun, mandarina, grejp,

IMACIDE 7,5 LS imazalil fungicid ;
klementina
CITROSOL A IMAD 2 imazalil fungicid limun, mandarina, limeta
PHYTO SARCAN kalijevi fosfonati fungicid naranca, grejp
SAVIAL FORTE kalijevi fosfonati fungicid naranca, grejp
FOSIKA kalijevi fosfonati fungicid naranc¢a, grejp
QUICK 5 EC kizalofop-P herbicid naranca, limun, mandarina,
limeta, grejp
CORAGEN 20 sC klorantranilipirol insekticid agrumi (nasadi izvan roda)
DITHANE DG NEOTEC mankozeb fungicid agrumi
PENNCOZEB 75 DG mankozeb fungicid LG mandarlna, limeta,
klementina
METAREX INOV metaldehid limacid naranca, limun, mandarina,
limeta, grejp
RUNNER 240 SC metoksifenozid insekticid naran¢a, mandarina
MILBEKNOCK milbemektin akaricid naran¢a, mandarina
ESTIUOIL mineralno ulje insekticid naranca, mandarina, fimun,
limeta, grejp
INSECTOIL KEY mineralno ulje insekticid naranca', Lullic mgndarma,
limeta, grejp
OVITEX mineralno ulje insekticid el I|mun,. METEEEY, SRR,
klementina, pomelo
. insekticid / .
VYDATE 10 L oksamil . agrumi
nematocid
S| 533 oksifluorfen herbicid naran¢a, mandarina
SMERCH oksifluorfen herbicid naran¢a, mandarina
BIOACT DC PRIME Pagcﬂo_myces nematocid ngranca, Ilm.un, mandarlna,
lilacinus limeta, grejp, klementina
LAINCOIL parafinsko ulje akaricid naranca_, Ll mgndarlna,
limeta, grejp
OVIPRON TOP parafinsko ulje akaricid naranca, limun, mandarina, grejp
PROMANAL NEU parafinsko ulje insekticid PETETEE, i, mandarlna,
klementina
BIJELO ULJE parafinsko ulje insekticid agrumi
MINERALNO SVIJETLO ULJE parafinsko ulje Insekticid agrumi
TIUOIL parafinsko ulje insekticid mandarina
DOST 330 EC pendimetalin herbicid MM, [ITAn, ST, SDmEmiine,
pomelo
STOMP AQUA pendimetalin herbicid naranca, limun, mandarina, grejp,
pomelo
ASSET FIVE piretrin insekticid naran¢a, mandarina
ASSET piretrin insekticid limun, mandarina, grejp
PYXAL piriproksifen insekticid agrumi
. . . . ca, li : ina,
PROXIMO piriproksifen insekticid narancai Imun m.andarlna
limeta, grejp
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BRAI piriproksifen insekticid | naranca, limun, mandarina, grejp

SUCCESS BAIT spinosad Insekticid mandarina

ENVIDOR SC 240 spirodiklofen akaricid agrumi

MOVENTO spirotetramat insekticid nargnca, I|mur1, UETEIE,
limeta, grejp, pomelo

CLOSER sulfoksaflor insekticid | o onC limun, mapdarlna, grelp.

klementina

MICROTHIOL SPECIAL S fungicid / naranca, limun, limeta,

DISPERSS akaricid mandarina, grejp

COSAVET DF sumpor fungicid agrumi

Broj akaricida odobrenih za uporabu na agrumima moZze se ocijeniti kao zadovoljavajuéi za
potrebe domacih proizvodaca, uzevsi u obzir situaciju sa Stetnim grinjama na agrumima.
Nematode nacelno ne predstavljaju gospodarski problem u proizvodnji agruma, tako da se
dostupnost dva nematocida za uporabu na agrumima takoder moZze ocijeniti kao zadovoljavajuca.

lako puzevi u zadnjih nekoliko godina predstavljaju sve veci problem u proizvodniji, dostupnost
kemijskih sredstava za suzbijanje puzeva takoder se moze ocijeniti teoretski zadovoljavaju¢im. U
strategiji suzbijanja puzeva uputno je istraziti uinkovitost pojedinih metoda i pristupa, ukljucujuci
istraZivanje mogucih popratnih u€inaka primjene pojedinih insekticida ili fungicida na pojavu
puzeva.

Dostupnost herbicida odobrenih za uporabu na agrumima moZze se ocijeniti kao zadovoljavajuca.
Kako i kod mnogih drugih poljoprivrednih kultura, rizik u buduénosti mozZe predstavljati eventualna
zabrana i povlagenje glifosata s trziSta. Od 13 herbicidnih pripravaka odobrenih za uporabu na
agrumima u Hrvatskoj, Sest je na osnovi glifosata.

Stetnici agruma opéenito predstavljaju gospodarski najvazniju skupinu $tetnih organizama na
agrumima. Povlacenje veceg broja aktivnih tvari insekticida s trziSta Europske unije u tom smislu
moze dovesti do nedostatka ucinkovitih i ekonomski prihvatljivih rjeSenja i za proizvodace
agruma. Posljedice povla¢enja neonikotinoida i dimetoata s trziSta zasigurno ¢e imati ekonomski
ozbiljne posljedice za proizvodnju agruma. Odobravanje novijin djelatnih tvari, poput
sulfoksaflora, spirotetramata ili klorantranilipirola moze pruziti alternativu u programu zastite
agruma, no pri tome je potrebno uzeti u obzir i cijenu tih sredstava. Takoder, potrebno je uzeti u
obzir i ograni€enja vezana uz broj primjena pojedinih insekticida tijekom sezone. Imajuéi u vidu
jak pritisak pojedinih Stetnika uslijed sve izrazenijih klimatskih ekstrema te nove rizike koji prijete
proizvodnji agruma, moze se istaknuti kako je dostupnost insekticida za uporabu na agrumima
trenutno u Hrvatskoj samo uvjetno zadovoljavaju¢a. Eventualno poviadenje deltametrina ili
fosmeta s trziSta Europske unije u buducnosti moze dovesti do situacije da broj i dostupnost
insekticida za zastitu agruma u Hrvatskoj u buducnosti bude nedovoljan za uspjeSnu zastitu i
sprjeCavanje gospodarskih Steta.

Fungicidi odobreni za uporabu na agrumima mogu se svrstati u tri skupine: bakarna sredstva i
sumpor, organski fungicidi te specijalni fungicidi za tretiranje plodova nakon berbe. Ukoliko se
izuzmu sredstva na osnovi imazalila za tretiranje plodova nakon berbe, koje se obavlja u posebno
opremljenim sortirnicama i pakirnicama, moguce je istaknuti kako u Hrvatskoj za zastitu agruma
od bolesti nedostaju fungicidi za suzbijanje antraknoze te eventualno akropetalni sistemici za
suzbijanje Phytophthora vrsta.
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6. INTEGRIRANA ZASTITA AGRUMA OD STETNIH ORGANIZAMA

Zastitu agruma od Stetnih organizama potrebno je provoditi sukladno nacelima integrirane zastite
bilja, uzimajuci pri tome u obzir zakonske odredbe o odrZivoj uporabi pesticida. Koristenje
agrotehnickih, mehanickih, bioloskih i biotehni¢kih mjera potrebno je uskladiti i uravnoteziti s
primjenom kemijskih mjera. Kod primjene kemijskih mjera potrebno je voditi rauna o pragovima
Stetnosti, strategiji sprieCavanja pojave rezistentnosti te optimalnim terminima primjene pojedinih
sredstava.

U dolini Neretve vrlo je vazno poduzimati mjere suzbijanja najvaznijih Stetnika i bolesti agruma
sustavno i na cijelom podru¢ju intenzivnog uzgoja agruma, Sto trenutno nije uvijek slucaj.
Dopustanje prekomjernog razmnozavanja pojedinih Stetnika u nekim nasadima, neprovodenje
higijenskih mjera ili nagomilavanje inokula biljnih bolesti dovodi do Sirenja Stetnih organizama.
Integrirani i sveobuhvatni pristup suzbijanju najvaznijih Stetnika i bolesti ima za cilj maksimalno
smanjenje populacije Stetnih organizama na Sirem podrucju.

Zbog posebnosti svakog nasada, program zastite agruma moguce je predstaviti samo okvirno i
opcenito. Mjere zastite u svakom nasadu potrebno je provoditi prema situaciji. Naravno, jedan od
uvjeta za takav pristup jesu redovni pregledi nasada.

Op¢e stanje, vigor i produktivnost stabala agruma, kao i svih ostalih voénih vrsta, ovisi o nizu
Cimbenika. Pri analizi zdravstvenog stanja agruma u dolini Neretve u obzir je potrebno uzeti
nekoliko ¢imbenika. Vazne, ali nerijetko podcijenjene posljedice po opcée stanje stabala imaju
klimatski ekstremi. Klimatski ekstremi osobito su izrazeni u posljednjih pet godina. Razdoblja
naglih promjena vremena, ekstremnih koli¢ina oborina, dugotrajnih susa ili temperaturnih
ekstrema narocito su izrazena od 2014. godine. Na stabla agruma u dolini Neretve dugotrajne
posljedice zasigurno je ostavilo smrzavanje stabala 2017. godine. Posljedice naglog zahladnjenja
2017. bile su osobito vidljive tijekom vegetacije te godine, no sa sigurno$¢u se moze pretpostaviti
da su neke od posljedica te nepogode vidljive i danas. Veci broj suhih grana na stablima, susenje
mladica, slabije zametanje cvjetnih pupova ili Zu¢enje listova mogu biti povezani sa Sokom i
slabljenjem stabala uslijed smrzavanja. AnalitiCki nije moguce potvrditi vezu izmedu smrzavanja
i navedenih simptoma, no takva pretpostavka namece se kao vrlo vjerojatna moguénost kod Sireg
sagledavanja stanja u vocarstvu u dolini Neretve.

Na zdravstveno stanje agruma u dolini Neretve mogu utjecati i drugi abiotski Cimbenici €iji je
ucinak nemoguce procijeniti bez opseznih analiza. Slanost tla problem je koji se katkad istiCe, no
stanje s tlom u dolini Neretve i dugoro€ni ucinak slanosti na proizvodnju agruma nije poznat.
Poznato je da negativni edafski ¢imbenici mogu dugoro&no utjecati na opcée stanje stabala. Bez
analitiCkih podataka, nije mogucée povezati gore opisane simptome sa stanjem tla.

Osim slanosti, poznato je da opskrbljenost tla hranjivima i ishrana biljaka mogu dovesti do
simptoma zucenja listova, slabijeg zametanja plodova ili op¢eg slabljenja biljaka. Proizvodnja
agruma u dolini Neretve danas je vrlo heterogena po ulaganju u proizvodnju, agrotehni¢kim
mjerama koje se provode i prema starosnoj strukturi nasada. Nestankom PIK-a ,Neretva“
izgubljena je klju¢na stru¢na podrska u tehnologiji proizvodnje agruma, kao i osnova za daljniji
napredak u proizvodnji. Poznato je da se u nekim nasadima ne provodi rezidba, da su ulaganja
u neke nasade slaba, da nasadi mogu biti zapusSteni te da neki proizvodaCi nemaju dovoljno
struan pristup u ishrani agruma. Kao i u prethodnom slucaju, bez analitickih podataka nije
moguce utvrditi koliko simptomi Zucenja listova, slabijeg zametanja plodova ili suSenja mladica
mogu biti povezani s nedostacima pojedinih hranjiva.
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Uz klimatske ¢imbenike, edafske €imbenike, navodnjavanje ili ishranu, potrebno je istaknuti kako
na pojavu Stetnika i bolesti u nasadima agruma znacajno moze utjecati i interakcija razlicitih
Cimbenika. Negativni i pozitivni abiotski ili biotski €ibenici najéedée su u kompleksnom
meduovisnom djelovanju. Suvremeno vocarstvo temelji se na sustavnhom pracenju,
prilagodavanju i unaprjedivanju svih elemenata proizvodnje, u svrhu postizanja visoke koli€ine i
kakvoce prinosa. Bez pravilnog pristupa u odabiru sorte i podloge, podizanju nasada, prihrani,
rezidbi ili navodnjavanju, zastita od bolesti i Stetnika neée ostvariti svoj puni smisao. Prinosi ¢e
biti ispodprosjecni, nestabilni ili manji njego potencijalno moguéi, a ulaganje u mjere zastite nece
biti vraceno u onoj mjeri u kojoj je to moguce i oCekivano u suvremenoj intenzivnoj biljnoj
proizvodniji.

7. ZAKLJUCCI | PREPORUKE

Stetni organizmi agruma u Republici Hrvatskoj sustavno se prate u okviru izvjestajno-prognoznih
poslova, programa posebnog nadzora, Akcijskog plana o poduzimanju mjera za sprje€avanje
Sirenja i suzbijanje sredozemne vo¢ne muhe (Ceratitis capitata) u dolini Neretve, fitosanitarnih
aktivnosti u rasadnicima i drugih aktivnosti vezanih uz pracenje zdravstvenog stanja bilja. U svrhu
poboljSanja zastite agruma, narocito u dolini Neretve kao glavhom uzgojnom podrucju tih kultura,
preporucuje se slijedece:

1. Poticati edukaciju poljoprivrednih proizvodaca i stru€njaka izravno ukljucenih u proizvodnju s
ciliem usvajanja novih znanja, metoda i pristupa zastiti agruma;

2. Poticati sustavna istrazivanja poboljSanja tehnologije uzgoja agruma u Hrvatskoj, bez
ograni¢avanja na zastitu kao na jedini segment;

3. Poticati jaCanje suradnje izmedu HAPIH-a, Uprave za stru¢nu podrSku razvoju poljoprivrede i
ribarstva Ministarstva poljoprivrede i udrugama proizvodaca s ciliem ucinkovitog rjeSavanja
pojedinih problema u proizvodnji;

4. Poticati provedbu poljskih pokusa suzbijanja Stetnika i bolesti agruma;

5. Poticati udruge proizvodaca na zahtjeve za odobravanjem sredstava za zastitu bilja za male
namjene;

6. Nastaviti s provedbom Akcijskog plana , uz poboljSanje elemenata koji se ocijene kao manje
uspjesni;
7. Nastaviti s aktivnostima nadzora nad karantenskim Stetnim organizmima agruma;

8. lzraditi smjernice za integriranu zaStitu agruma u zakonodavnom okviru odrzive uporabe
pesticida;

9. Ulagati u razvoj i poticati koriStenje ,bezvirusnog“ sadnog materijala za podizanje novih nasada.
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